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摘要: 【目的】无花果蜡蚧(半翅目:蚧科:蜡蚧属)是一种原产非洲的世界性害虫ꎬ２０１２ 年被发现入侵我

国ꎬ此后再无系统性的调查报道ꎮ 本研究基于多年的野外调查ꎬ明确无花果蜡蚧在云南省的发生与危害

情况ꎬ以期为其监测和防治提供科学依据ꎮ 【方法】２０１６ 年 １０ 月—２０２１ 年 １０ 月ꎬ对云南省 １５ 州(市)的
６７ 个县(区市)１１３ 个乡镇进行了调查ꎬ系统梳理了无花果蜡蚧的分布、寄主及一些生物学习性ꎮ 【结果】
截至 ２０２１ 年 １０ 月ꎬ无花果蜡蚧已在云南省 １０ 州(市)１４ 县(区市)１７ 个乡镇有分布ꎮ 其寄主植物共 ８ 科

１３ 属 １８ 种ꎬ１１ 种为国内首次报道ꎬ包括无花果、杧果、油橄榄、椰子、油棕 ５ 种重要经济作物ꎮ 棕榈科和

桑科榕属植物受害种类较多ꎬ散尾葵为高发植物ꎮ 无花果蜡蚧多在叶片正面和枝条上取食ꎮ 随着龄期增加ꎬ有从叶片向枝

条转移的习性ꎮ 【结论】无花果蜡蚧在云南省呈零星分布ꎬ在滇南地区发生较为普遍ꎮ 目前未造成明显的经济损失ꎬ但对无

花果危害较重ꎮ 其继续扩散的风险较高ꎬ应加以警惕ꎮ
关键词: 入侵生物ꎻ 无花果蜡蚧ꎻ 蜡蚧ꎻ 云南ꎻ 检疫
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　 　 无花果蜡蚧 Ｃｅｒｏｐｌａｓｔｅｓ ｒｕｓｃｉ (Ｌｉｎｎａｅｕｓ)ꎬ属半

翅目 Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ 蚧科 Ｃｏｃｃｉｄａｅ 蜡蚧属 Ｃｅｒｏｐｌａｓｔｅｓꎬ是
一种世界性害虫ꎬ以吸食植物韧皮部汁液为生ꎬ在
其模式产地意大利及高发地地中海沿岸ꎬ可危害多

生物安全学报 ２０２３ꎬ ３２(２): １３９－１４５
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种植物ꎬ尤以无花果 Ｆｉｃｕｓ ｃａｒｉｃａ Ｌｉｎｎ.受害最多ꎬ故
而得 名 无 花 果 蜡 蚧 ( 英 文 名: ｆｉｇ ｗａｘ ｓｃａｌｅ )
(Ｐｅｌｌｉｚｚａｒｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１０)ꎮ 除无花果外ꎬ无花果蜡蚧

可广泛取食包括葡萄 Ｖｉｔｉｓ ｖｉｎｉｆｅｒａ Ｌ.、香蕉 Ｍｕｓａ
ｓｐｐ.、柑橘 Ｃｉｔｒｕｓ ｓｐｐ.、杧果 Ｍａｎｇｉｆｅｒａ ｉｎｄｉｃａ Ｌ.、椰子

Ｃｏｃｏｓ ｓｐ.在内的 ４８ 科 ７９ 属 １００ 余种植物(Ｍａｙｒｏｌｉｎ
ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１６)其产卵量大ꎬ常发生在叶片或一年生枝

条上ꎬ吸食寄主植物汁液ꎬ同时分泌大量蜜露ꎬ诱发

煤污病ꎬ降低寄主光合作用ꎬ造成树势衰弱(Ｖｕ ｅｔ
ａｌ.ꎬ２００６)ꎬ此外ꎬ１ 龄若虫还传播葡萄卷叶病毒 ３
(ＧＬＲａＶ￣３)、葡萄卷叶病毒 ５ ( ＧＬＲａＶ￣５) ( Ｍａｈ￣
ｆｏｕｄｈｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００９)和无花果花叶病毒 １(ＦＬＭａＶ￣１)
(Ｙｏｒｇａｎｃｉ ＆ Ａçıｋｇöｚꎬ２０１９)等多种植物病毒ꎮ 该虫

已给地中海区域(Ｐｅｌｌｉｚｚａｒｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１０ꎻ Ｓｈａｂａｎａ ＆
Ｒａｇａｂꎬ １９９７ꎻ Ｔａｌｈｏｕｋꎬ １９７５ )ꎬ 越 南 ( Ｖｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２００６)、美国(Ｈａｍｏｎ ＆ Ｍａｓｏｎꎬ２０１１)等国家的农林

园艺产业造成了巨大损失ꎮ 由于无花果蜡蚧危害

严重、防治难度大ꎬ相继被许多国家列为检疫对象ꎬ
我国在 ２００７ 年就将其列入«中华人民共和国进境

植物检疫性有害生物名录» ( ｈｔｔｐ:∥ｗｗｗ.ｍｏａ. ｇｏｖ.
ｃｎ / ｚｔｚｌ / ｇｊｚｗｂｈｇｙ / ｔｊｘｘ / ２０１２０５ / ｔ２０１２０５０６ ＿ ２６１７７６４.
ｈｔｍ)ꎬ２０１６ 年又将其列入«中国自然生态系统外来

入侵物种名单(第四批)» ( ｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ. ｍｅｅ. ｇｏｖ.
ｃｎ / ｇｋｍｌ / ｈｂｂ / ｂｇｇ / ２０１６１２ / ｔ２０１６１２２６＿３７３６３６.ｈｔｍ)ꎮ

无花果蜡蚧原产非洲ꎬ现已扩散至全球 ５０ 余

个国家和地区(Ｂｅｎ￣Ｄｏｖꎬ１９９３)ꎬ尤以热带、亚热带

和暖温带地区分布最广泛(Ｒａｎｉｎａｔｏ ＆ Ｐｅｌｌｉｚｚａｒｉꎬ
２０１０)ꎬ在亚洲ꎬ无花果蜡蚧已扩散蔓延到越南、印
度、阿富汗、印度尼西亚等国ꎬ其中大多与我国相

邻ꎮ ２０１２ 年ꎬ该虫首次被发现入侵我国广东省茂名

市和四川省攀枝花市 (李海斌和武三安ꎬ２０１３)ꎬ
２０１３ 年又在云南省普洱市和西双版纳州发现该虫

(王颖等ꎬ２０１４ꎻ Ｄｅｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１５)ꎮ 目前ꎬ无花果蜡

蚧在我国的寄主共计 ４ 科 ５ 属 ７ 种ꎬ即糖胶树 Ａｌｓｔｏ￣
ｎｉａ ｓｃｈｏｌａｒｉｓ (Ｌｉｎｎ.) Ｒ. Ｂｒ.、秋枫 Ｂｉｓｃｈｏｆｉａ ｊａｖａｎｉｃａ
Ｂｌｕｍｅ、雅榕 Ｆｉｃｕｓ ｃｏｎｃｉｎｎａ Ｍｉｑ. ｖａｒ. ｓｕｂｓｅｓｓｉｌｉｓ Ｃｏｒ￣
ｎｅｒ、榕树 Ｆ. ｍｉｃｒｏｃａｒｐａ Ｌｉｎｎ. ｆ.、黄葛树 Ｆ. ｖｉｒｅｎｓ Ａｉ￣
ｔｏｎ、散尾葵 Ｃｈｒｙｓａｌｉｄｏｃａｒｐｕｓ ｌｕｔｅｓｃｅｎｓ Ｈ. Ｗｅｎｄｌ.和棕

榈 Ｔｒａｃｈｙｃａｒｐｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ (Ｈｏｏｋ.) Ｈ. Ｗｅｎｄｌ (Ｗｕ ＆
Ｗａｎｇꎬ２０１９)ꎮ ２０１５ 年ꎬＤｅｎｇ ｅｔ ａｌ.(２０１５)研究了快

速鉴定无花果蜡蚧的巢式 ＰＣＲ 技术ꎮ 此后ꎬ再无

该虫的相关报道ꎮ ２０１６ 年 １０ 月—２０２１ 年 １０ 月ꎬ

笔者在云南省多地发现无花果蜡蚧为害并进行了

详细调查ꎬ现将其发生情况、寄主和所观察到的生

物学整理成文ꎬ以期为该虫的检疫、监测和防控提

供参考ꎮ

１　 材料与方法
标本来源于 ２０１６ 年 １０ 月—２０２１ 年 １０ 月ꎬ笔

者在云南省 １５ 州(市)６７ 个县(区市)１１３ 个乡镇共

１３７ 个样点进行的蚧虫调查ꎮ 每州(市)调查的县

(区市)１~１０ 个不等ꎬ平均 ４.５ 个ꎬ迪庆州、怒江州、
西双版纳州、昭通市、红河州、保山市和德宏州的调

查相对充分ꎬ县城覆盖度 ６０％ ~ １００％ꎬ其余州(市)
１０％~５６％ꎮ ６７ 个县(区市)中ꎬ４６ 个调查了 １ 个乡

镇(其中 ３５ 个为县城)ꎬ其余 ２１ 个调查了 ２ ~ ７ 个

乡镇(均包含县城)ꎮ 城乡结合部绿化管理相对薄

弱ꎬ蚧害容易暴发ꎬ故为重点调查区域ꎮ 蚧虫在园

林植物和经济林木上的发生较为普遍ꎬ故每个样点

选择园林生态系统(如小区、公园、庭院、行道树)和
经济林区(如果园、乡镇经济林产业园)为主要调查

对象ꎬ调查样点若在小型乡镇则逐街踏查ꎬ若在县

城或市区则随机选取样线进行踏查ꎮ 使用搜索法

采集蚧虫标本ꎬ植物的地上部分和地下部分均需观

察ꎬ无花果蜡蚧的采集则重点观察植物的叶片和一

年生枝条(Ｐｅｌｌｉｚｚａｒｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１０)ꎬ同时通过煤污病

及蚂蚁聚集现象辅助搜寻ꎮ 发现标本后将其置于

装有 ７５％酒精的冻存管中ꎬ拍照并记录其寄主、寄
生部位、ＧＰＳ、龄期等信息ꎮ 寄主植物通过拍摄清晰

的生态照片ꎬ请植物分类专家进行鉴定ꎮ
在实验室内挑选未隆起的雌成虫ꎬ即年轻雌成

虫制作玻片ꎬ制作方法参考 Ｂｏｒｃｈｓｅｎｉｕｓ(１９５０)ꎬ制
作玻片前先在解剖镜下去除蜡壳ꎬ并检查确保虫体

无寄生现象ꎮ 使用 Ｗｕ ＆ Ｗａｎｇ (２０１９)的分类检索

表在光学显微镜 Ｎｉｋｏｎ Ｅ１００ 下进行形态学鉴定ꎮ
根据所调查植物上的虫口密度确定其受害情况(闫
鹏飞等ꎬ２０１３)ꎬ只做定性调查ꎬ分为 ３ 级:＋＋＋表示

调查点内该植物上虫口密度普遍较高ꎻ＋＋表示在调

查点内该寄主植物上虫口密度总体上处于中等水

平ꎻ＋表示该植株上虫口成点状分布ꎮ 最后将寄主

植物与受害情况整理成表ꎬ并做分布地图ꎮ

２　 结果
２.１　 分布

２.１.１　 总体分布与发生点 　 调查发现ꎬ截至 ２０２１
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年 １０ 月ꎬ云南省共有 １０ 个州(市)１４ 个县(市区)
的 １７ 个乡镇有无花果蜡蚧的分布(图 １)ꎬ分别是:
昆明市西山区ꎬ昭通市巧家县ꎬ红河州金平县(金水

河镇和者米乡)ꎬ西双版纳州的景洪市、勐腊县(勐
腊镇和勐仑镇)、勐海县(打洛镇)ꎬ普洱市思茅区ꎬ
德宏州的盈江县、瑞丽市ꎬ保山市隆阳区ꎬ怒江州泸

水市(六库镇和上江镇)ꎬ迪庆州的德钦县(奔子栏

镇)、维西县(维登乡)ꎬ大理州弥渡县ꎬ相比于 Ｄｅｎｇ
ｅｔ ａｌ. (２０１５)和 Ｗｕ ＆ Ｗａｎｇ (２０１９)的调查ꎬ新增 ８
州(市)１１ 县(区市)１４ 个乡镇ꎮ 对 ７ 个口岸地(片
马、那邦、瑞丽、打洛、磨憨、金水河、河口)的调查表

明ꎬ有 ３ 个口岸地即瑞丽、打洛、金水河均有无花果

蜡蚧分布ꎮ

２.１.２　 发生特点　 调查表明ꎬ无花果蜡蚧在云南省

多发生在气温较高的地方(图 １)ꎬ如中低纬度的坝

区(西双版纳州的景洪市、勐腊县和勐海县ꎬ普洱市

思茅区ꎬ红河州金平县ꎬ德宏州的瑞丽市和盈江县ꎬ
保山市隆阳区ꎬ大理州弥渡县ꎬ昆明市西山区)和高

纬度的干热河谷区(怒江州泸水市ꎬ迪庆州维西县

和德钦县ꎬ昭通市巧家县)ꎮ 这些地方与无花果蜡

蚧在我国首发地的气候大体一致(李海斌和武三

安ꎬ２０１３)ꎬ广东省茂名市处于亚热带ꎬ四川省攀枝

花市位于金沙江边ꎬ属干热河谷气候ꎬ可见温度是

影响无花果蜡蚧分布的重要环境因子ꎮ 区域分布

上ꎬ以滇南地区发生更为普遍ꎬ其次为滇西ꎬ滇中和

滇东北零星分布ꎮ

图 １　 无花果蜡蚧在云南省的调查样点及分布情况[审图号:云 Ｓ(２０２３００１)]
Ｆｉｇ.１　 Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｉｔｅｓ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｃ. ｒｕｓｃｉ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２.２　 寄主植物

调查发现ꎬ在云南省无花果蜡蚧的寄主植物共

有 ８ 科 １３ 属 １８ 种(表 １)ꎬ其中ꎬ经济作物 ５ 种(无
花果、杧果、油橄榄 Ｏｌｅａ ｅｕｒｏｐａｅａ Ｌ.、椰子 Ｃｏｃｏｓ ｓｐ.、
油棕 Ｅｌａｅｉｓ ｇｕｉｎｅｅｎｓｉｓ Ｊａｃｑ)ꎬ园林景观植物 １３ 种ꎮ

科级水平上ꎬ木兰科 Ｍａｇｎｏｌｉａｃｅａｅ 为新记录科ꎬ棕榈

科 Ａｒｅｃａｃｅａｅ、桑科 Ｍｏｒａｃｅａｅ 和五加科 Ａｒａｌｉａｃｅａｅ 均

有多种植物受害ꎻ属级水平上ꎬ榕属植物为其最爱ꎬ
有 ５ 种寄主植物ꎬ其余各属均 １ 种ꎻ种级水平上ꎬ深
山含笑 Ｍｉｃｈｅｌｉａ ｍａｕｄｉａｅ Ｄｕｎｎ、常春藤 Ｈｅｄｅｒａ ｎｅ￣
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ｐａｌｅｎｓｉｓ ｖａｒ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ、 八 角 金 盘 Ｆａｔｓｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ
(Ｔｈｕｎｂ.) Ｄｅｃｎｅ. ｅｔ Ｐｌａｎｃｈ、澳洲鸭脚木 Ｓｃｈｅｆｆｌｅｒａ
ｍａｃｒｏｓｔａｃｈｙａ (Ｂｅｎｔｈ.) Ｈａｒｍｓ、江边刺葵 Ｐｈｏｅｎｉｘ ｒｏｅ￣
ｂｅｌｅｎｉｉ Ｏ. Ｂｒｉｅｎ、油棕为新记录寄主ꎬ并与硬皮榕 Ｆｉ￣
ｃｕｓ ｃａｌｌｏｓａ Ｗｉｌｌｄ、无花果、杧果、油橄榄、椰子等属我

国的首次报道ꎮ 调查发现ꎬ散尾葵是发现无花果蜡

蚧概率最高的植物ꎬ共发现 ７ 次ꎬ覆盖 ３ 州(市) ５
县(区市)(表 １)ꎬ糖胶树、江边刺葵和杧果分别在 ２
州(市)２ 县(区市)有分布ꎬ剩余 １４ 种植物仅发现

于 １ 个县(区市)ꎮ 在无花果、秋枫等植物上发生量

较大ꎬ且造成了明显的煤污病(图 ２)ꎮ

图 ２　 无花果蜡蚧在秋枫(Ａ)、无花果(Ｂ)、散尾葵(Ｃ)上的危害状
Ｆｉｇ.２　 Ｔｈｅ ｄａｍａｇｅ ｏｆ Ｃ. ｒｕｓｃｉ (Ｌ.) ｏｎ Ｂｉｓｃｈｏｆｉａ ｊａｖａｎｉｃａ (Ａ)ꎬ Ｆｉｃｕｓ ｃａｒｉｃａ (Ｂ)ꎬ ａｎｄ Ｃｈｒｙｓａｌｉｄｏｃａｒｐｕｓ ｌｕｔｅｓｃｅｎｓ (Ｃ)

２.３　 生物学特性

无花果蜡蚧的取食部位因寄主和虫态而异ꎬ在
棕榈科和五加科植物上ꎬ无花果蜡蚧成虫和若虫均

寄生在叶片上ꎬ沿叶脉分布ꎻ在其他科植物上ꎬ１、２
龄若虫多寄生在叶片上ꎬ成虫则主要寄生在一年生

枝条或叶柄上(图 ２)ꎬ表明其随着龄期增加ꎬ有从

叶片向枝条转移的习性ꎮ 未发现雄成虫和雄虫介

壳ꎬ推测其以孤雌生殖为主进行繁殖ꎮ 结合采集日

期和龄期ꎬ可以看出无花果蜡蚧一年发生多代(表
１)ꎬ在 ４ 月(弥渡、巧家、普洱、盈江)、７—８ 月(德
钦、维西、金平)、１０—１１ 月(景洪、勐腊、勐海、泸
水、瑞丽)均发现卵和 １ 龄若虫ꎬ后续需对其生活史

进行定点观察ꎮ

３　 讨论
云南省地处低纬度内陆地带ꎬ是亚洲南亚季风

热带区域、东亚季风亚热带区域及青藏高原区域之

间的结合部ꎬ其高度异质性的自然地理环境、多样

化的自然景观类型及多变的气候条件ꎬ为生物创造

了适宜的生存环境ꎬ外来有害生物也更易繁衍ꎬ使
得云南成为外来有害生物入侵的重灾区(Ｘｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１２)ꎬ如扶桑绵粉蚧 Ｐｈｅｎａｃｏｃｃｕｓ ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓ Ｔｉｎｓｌｅｙ
(闫鹏飞等ꎬ２０１３)、马缨丹绵粉蚧 Ｐ. ｐａｒｖｕｓ Ｍｏｒｒｉｓｏｎ
(王戌勃和武三安ꎬ２０１４)、七角星蜡蚧 Ｃ. ｓｔｅｌｌｉｆｅｒ
(Ｗｅｓｔｗｏｏｄ)(邓鋆等ꎬ２０１４ꎻ汪分等ꎬ２０２２)、木瓜秀

粉蚧 Ｐａｒａｃｏｃｃｕｓ ｍａｒｇｉｎａｔｕｓ Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｇｒａｎａｒａ ｄｅ
Ｗｉｌｌｉｎｋ (张江涛和武三安ꎬ２０１５)、藤壶蜡蚧 Ｃ. ｃｉｒ￣

ｒｉｐｅｄｉｆｏｒｍｉｓ Ｃｏｍｓｔｏｃｋ (李葛等ꎬ２０１８)等ꎮ
２０１２ 年ꎬ李海斌和武三安(２０１３)调查了湖南

(郴州ꎬ资兴)－广东(韶关、肇庆、茂名、) －广西(柳
州)－贵州(贵阳ꎬ六盘水) －云南(曲靖) －四川(攀
枝花ꎬ成都)－陕西(西安)ꎬ发现无花果蜡蚧在广东

茂名和四川攀枝花的分布点ꎮ ２０１３ 年ꎬＤｅｎｇ ｅｔ ａｌ.
(２０１５)调查了广西(南宁、百色) －云南(富宁、文
山、蒙自、玉溪、普洱、墨江、昆明、景洪、勐仑)ꎬ发现

无花果蜡蚧在云南普洱、景洪、勐仑的分布点ꎮ 本

研究调查了云南 １５ 州(市)６７ 县(区市)１１３ 个乡

镇ꎬ发现 １０ 州(市)１４ 县(市区)１７ 个乡镇的分布

点ꎬ可见其分布与调查范围和强度有一定关系ꎮ 云

南地形复杂ꎬ边境线长ꎬ当前的调查覆盖度依然有

限ꎬ尤其是滇西南、滇东南的边境线和滇中、滇西的

峡谷山区ꎬ无花果蜡蚧的发生范围可能要比目前报

道的大ꎬ开展详尽系统的调研尤为紧迫ꎮ
本研究发现ꎬ无花果蜡蚧在云南的分布已由原

来的 ２ 州(市) ３ 县(区市) ３ 个乡镇扩散至 １０ 州

(市)１４ 县(区市)１７ 个乡镇ꎬ从仅在滇南地区蔓延

至滇西南、滇西、滇西北、滇中和滇东北地区ꎬ寄主

植物也从 ４ 科 ５ 属 ７ 种增加到 ８ 科 １３ 属 １８ 种ꎬ其
中包括无花果、油橄榄、杧果等当地重要的经济作

物ꎬ其发生为害与扩散应引起高度重视ꎮ 其高发寄

主如散尾葵、榕属植物在国内多省都有种植ꎬ其进

一步扩散的风险高ꎬ为防治其继续传播ꎬ苗木调运

前应进行严格的消杀处理ꎮ
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　 　 无花果蜡蚧在亚热带地区如地中海沿岸ꎬ每年

发生 １~２ 代(Ｐｅｌｌｉｚｚａｒｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１０)ꎬ在热带地区如

越南ꎬ每年发生 ４ 代(Ｖｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００６)ꎮ 本研究中ꎬ
滇南地区ꎬ无花果蜡蚧的产卵期在 ４ 月(普洱市思

茅区)、８ 月(红河州金平县者米乡)和 １０—１１ 月

(西双版纳州景洪市、勐腊县、勐海县)ꎬ可能对应 ３
个世代的起始期ꎻ另外ꎬ１ 月中旬在红河州金平县金

水河镇发现 １ 头年轻雌成虫和 １ 头老熟雌成虫ꎬ其
中老熟雌成虫体下有大量卵壳和少量 １ 龄若虫ꎬ有
可能代表一个世代的起始ꎬ但由于个体数量少ꎬ无
法判断其为单独一个世代还是上一世代(１０—１１
月)的越冬虫态ꎮ 滇南地区无花果蜡蚧的发生地均

处于热带地区ꎬ其气候类型同越南的气候相似ꎬ因
此推测无花果蜡蚧在滇南地区一年可完成 ３ ~ ４ 个

世代ꎬ后续需通过定点观察来验证ꎮ

致谢:感谢中国科学院动物研究所的陈小琳副研究

员、王勇ꎬ西南林业大学的李旦副研究员、刘霞讲

师、向建英副研究员、易传辉研究员ꎬ云南电网的廖

荣彪在采集中给予的帮助和支持ꎮ
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