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摘要: 快速检测技术具有高效快捷、操作简便、容易学习的特点ꎮ 近年来ꎬ快速检测在基层水产品质量安

全监管领域中发挥着越来越重要的作用ꎬ应用前景广阔ꎮ 本文对胶体金免疫层析法、酶联免疫吸附法、量
子点荧光免疫分析法等当前应用较成熟的水产品快速检测技术进行概述ꎬ进而从标准体系、产品质量、配
套设施、队伍力量、经费保障这 ５ 个方面对其在基层监管应用中存在的问题进行分析ꎬ并有针对性地提出

完善快检体系建设、强化基层能力提升、加大经费扶持力度、建立健全合作机制、推广信息化应用平台等

对策建议ꎬ旨在为基层水产品安全监管部门利用快检技术提升监管效能提供参考ꎮ
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　 　 中国是一个渔业大国ꎬ也是世界最大的水产品

贸易国ꎬ水产品产量从 １９８９ 年起已连续多年稳居

世界首位(卓友瞻ꎬ２０１８)ꎮ 随着水产品生产量、消
费量及出口量的不断增长ꎬ水产养殖业已逐渐成为

农业农村经济发展的重要支柱和新的增长点ꎬ水产

品质量安全与人民群众的健康和国民经济的发展

越来越息息相关ꎮ 然而ꎬ伴随人类开发活动的加剧

和海洋渔业经济的快速发展ꎬ水产养殖海域环境不

断恶化(Ｆｌｅｍｉｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００６)ꎬ赤潮灾害频发ꎬ海洋

污染物和赤潮毒素通过食物链传递富集至海洋生

物体内ꎬ海水养殖产品的质量安全风险隐患增大ꎮ
同时ꎬ由于一些养殖者过于追求高密度、高产量而

忽视品种优化和水体环境保护ꎬ导致水产养殖病害

频发(卢家书等ꎬ２０１２)ꎬ渔民渔药使用量增多ꎬ药物

滥用的问题日益突出(陈雪昌ꎬ２００６ꎻ 刘欢和王国

聘ꎬ２０１３)ꎬ水产品食用安全受到严重威胁ꎮ 此外ꎬ
欧盟、日本、美国等主要贸易国家和地区屡屡利用

严格的药残限量标准和检验检测制度设置贸易壁

生物安全学报 ２０２０ꎬ ２９(４): ２４２－２４６
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垒(孙月娥等ꎬ２００９)ꎬ使我国水产品出口面临严峻

考验ꎮ 在这种形势下ꎬ水产品质量安全问题已成为

我国各级农业农村、科技、工业和信息化、商务、卫
生健康委、市场监管等部门关注的热点ꎮ

我国加入世界贸易组织(Ｗｏｒｌｄ Ｔｒａｄｅ Ｏｒｇａｎｉｚａ￣
ｔｉｏｎꎬ ＷＴＯ)以后ꎬ水产品质量安全事件时有发生ꎬ
从 ２００２ 年氯霉素风波(杨先乐ꎬ２００３)、２００５ 年孔

雀石绿事件(孙满义等ꎬ２００９)、２００６ 年大闸蟹 Ｅｒｉｏ￣
ｃｈｅｉｒ ｓｉｎｅｎｓｉｓ (Ｈ. Ｍｉｌｎｅ Ｅｄｗａｒｄｓ)、多宝鱼 Ｐａｎａｌｉｃｈ￣
ｔｈｙｓ ｌｅｔｈｏｓｔｉｇｍａ (Ｊｏｒｄａｎ ａｎｄ Ｇｉｌｂｅｒｔꎬ)和桂花鱼 Ｓｉｎｉ￣
ｐｅｒｃａ ｃｈｕａｔｓｉ (Ｂａｓｉｌｅｗｓｋｙ) 等药残超标风波 (郭严

军ꎬ２００７ꎻ 叶佳林ꎬ２００６ꎻ 张卫兵ꎬ２０１０)ꎬ到沿海地

区经常发生的食用织纹螺中毒事件(张农等ꎬ２００７)
和赤潮高发期屡见不鲜的贝类中毒事件等ꎬ对水产

养殖业的健康发展造成了严重的负面影响ꎮ 随着

食品安全“四个最严”要求的提出ꎬ国家对食品安全

的重视程度越来越高ꎬ加强水产品质量安全监管、
守护舌尖上的水产品安全势在必行ꎮ 目前ꎬ水产品

质量安全常规检测方法主要依托实验室建立ꎬ对仪

器设备、实验耗材、环境条件和操作技能等都有较

高的要求ꎬ需由专业技术人员开展相关检测ꎬ且大

多检测周期较长、操作繁琐、价格昂贵、效率较低ꎬ
难以满足基层监管需求(温志远ꎬ２０１８)ꎮ 基层渔业

行政主管部门担负着水产品质量安全监管“最后一

公里”的职责ꎬ然而ꎬ基层监管队伍普遍存在人才队

伍匮乏、人员流动性大、技术力量薄弱等问题ꎬ已严

重制约水产品安全监管水平ꎮ 因此ꎬ运用更加简

便、可靠、高效的快速检测技术手段是提升基层水

产品质量安全监管能力的重要突破方向ꎮ 本文对

水产品快速检测技术进行概述ꎬ进而对其在基层水

产品质量安全监管工作应用中存在的问题进行分

析ꎬ并提出相应的对策建议ꎬ旨在为基层水产品监

管部门利用快检技术提升监管效能提供参考ꎮ

１　 水产品快速检测技术概述
快速检测是指通过采用不同方式方法ꎬ对样品

制备、实验操作、结果判定等进行简化ꎬ能够在较短

时间内出具检测结果的行为ꎬ一般为定性或半定量

检测ꎮ 快速检测应体现以下 ３ 点:一是时效性ꎬ可
在 ２ ｈ 或更少时间内完成检测ꎻ二是现场性ꎬ能在抽

采样现场或简单场所采用简易设备进行检测ꎻ三是

技术要求低ꎬ对人员技能、仪器配备和环境条件没

有特别要求ꎬ结果易判别(杨军等ꎬ２０１２)ꎮ 快速检

测技术具有高效快捷、操作简便、容易学习的特点ꎬ
既快速方便ꎬ又节约成本ꎬ具备极高的应用价值和

推广潜力ꎮ 目前ꎬ快速检测技术在我国已广泛应用

于食品中农药残留、兽药残留、微生物、重金属、毒
素、添加剂等的检测筛查ꎬ以及各类突发应急事件

(王娜娜等ꎬ２０１５ꎻ 赵岩和汪彤ꎬ２０１３)和重大活动

期间的安全保障工作中(邸金茹等ꎬ２０１４ꎻ 吴昂ꎬ
２０２０)ꎮ 对于广大基层水产品监管部门而言ꎬ通过

开展高频次、大批量的快速检测风险筛查任务ꎬ既
能对行政指令性的监督抽查工作起到良好的补充ꎬ
又能促使渔民、养殖户积极主动规范自身管理ꎬ对
扩大监测范围、加强风险防控、完善监管手段、提高

监管效率具有重要意义ꎬ同时也为推进水产品安全

风险预警关口前移、维护渔业生产秩序、保障水产

品质量安全打下了坚实基础ꎮ
近年来ꎬ各种快速检测技术层出不穷ꎬ常见的

主要有免疫分析技术、化学比色法(刘婷ꎬ２０２０ꎻ 郑

琳和王小博ꎬ２０１８)、生物传感器技术(Ｗｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１６)、分子生物学技术、生物芯片技术(Ｐａｓｑｕａｒｅｌ￣
ｌｉꎬ２００７)、 ＡＴＰ 生物发光检测技术 ( Ｄｅｉｎｉｎｇｅｒ ＆
Ｌｅｅꎬ２００１)及表面增强拉曼光谱技术(Ｗｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１６)等ꎮ 初级水产品质量安全风险主要来源于农

药、兽药、重金属等化学危害因子和致病性微生物、
寄生虫、生物毒素等生物危害因子 (鲁艳莉等ꎬ
２０１０)ꎬ其中兽药残留超标问题在水产养殖过程中

较为突出ꎬ也是水产品快检的重点ꎮ ２０１１ 年起ꎬ原
中华人民共和国农业部委托中国水产科学研究院

开展水产品中禁用药物残留快速检测产品的验证

和评价工作ꎬ验证结果向各省级渔业行政主管部门

和相关检测机构发布ꎬ进一步推动了快速检测在水

产品药残监管工作中的应用ꎮ 胶体金免疫层析法、
酶联免疫吸附法和量子点荧光免疫分析法是当前

应用较多和较成熟的水产品药残快速检测技术ꎮ
１.１　 胶体金免疫层析法

胶体金免疫层析快速检测技术是 ２０ 世纪 ９０
年代初出现的一种新型免疫学检测技术ꎬ近年来发

展迅速ꎮ 该方法操作简便、反应迅速、成本低廉ꎬ无
需特殊的仪器设备ꎬ通过肉眼即可观察到显色结

果ꎬ特异性和灵敏度较好ꎬ应用范围广ꎬ特别适合大

批量样本的现场快速筛查ꎮ 目前ꎬ这种快检技术可

以检测多达 １００ 多种抗原物质ꎬ包括多种激素、癌
症抗原、病毒、细菌、抗体、合成抗原药物等ꎬ在氯霉
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素、孔雀石绿、硝基呋喃类代谢物、磺胺类、四环素

类、氟喹诺酮类等水产品常规监测指标中已成功应

用ꎬ对于贝类毒素、重金属等其他风险指标的应用

研究也正在进行中ꎮ
１.２　 酶联免疫吸附法

酶联免疫吸附法亦是一种免疫分析技术ꎬ可进

行定性或半定量分析(Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００５)ꎮ 该方法

具有特异性强、灵敏性高、重复性好的特点ꎬ且简便

快速ꎬ尤其适用于大批量样本检测ꎬ在水产品兽药

残留快速检测方面应用广泛ꎬ是国际认可的标准化

诊断方法ꎮ 但由于该法样品前处理易受样本基质

干扰出现假阳性ꎬ且需要使用小型专用比色仪器ꎬ
人员条件要求和成本较高ꎬ较适合于在鲜活水产品

交易市场或水产品加工生产现场配备的简易实验

室中进行批量筛查(杨军等ꎬ２０１２)ꎮ
１.３　 量子点荧光免疫分析法

量子点是一种纳米颗粒ꎬ具有激发光谱宽、发
射光谱窄、荧光强度高、光化学稳定性好等优势(唐
宗文和刘星ꎬ２０１７)ꎮ 量子点荧光免疫分析法将量

子点的优良荧光性质与免疫学原理、荧光显示技术

相结合(Ｒｅｇｉｎａ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１５)ꎬ可实现对水产品中重

金属、致病菌、生物毒素、农兽药残留及化学污染物

等进行超痕量检测(田玮ꎬ２０１２)ꎮ 该方法是近年来

新兴的检测技术ꎬ其在水产品药残监管领域的应

用ꎬ能有效弥补传统快检方法灵敏度不高、抗干扰

能力不强的缺点(李云等ꎬ２０１７)ꎮ

２　 快速检测在基层水产品监管应用中存在

的问题
快速检测技术近年来已广泛应用于农业、食

品、医药、化工、环保等方面ꎬ在基层监管工作中发

挥重要作用ꎮ 但由于我国水产品快检工作起步较

晚ꎬ经验不足ꎬ各项制度及配套设施还不够完善ꎬ使
得快检技术在给基层水产品质量安全监管工作带

来便利的同时ꎬ也带来了新的问题ꎬ亟待研究解决ꎮ
２.１　 标准体系有待完善

开展水产品快速检测ꎬ首先需要有完善的标准

体系作为保障ꎮ 现行的«中华人民共和国食品安全

法»规定ꎬ县级以上人民政府食品安全监督管理部

门在食品安全监督管理工作中可以采用国家规定

的快速检测方法对食品进行抽查检测ꎮ «中华人民

共和国农产品质量安全法»中也规定ꎬ在农产品质

量安全监督抽查中可采用快速检测方法进行抽查

检测ꎮ 但是ꎬ现阶段我国已经批准并发布的食品快

速检测方法尚不多ꎬ与水产品相关的更是屈指可

数ꎬ多是早期发布的一些地方标准ꎬ无法满足检测

数量庞大的水产品安全监管的需要ꎮ 由于缺乏统

一的国家标准和技术规范ꎬ水产品快速检测存在监

管盲区ꎬ一定程度上造成了基层水产品监管部门的

选择障碍和快检产品的缓慢发展ꎬ制约了其在水产

品安全监管工作中的应用ꎮ
２.２　 产品质量参差不齐

准确是快速检测的前提ꎮ 但是ꎬ市场上不合格

的快检试剂盒造成了快检技术市场的紊乱ꎬ快检结

果的准确性和有效性也受到质疑(叶雅真ꎬ２０１９)ꎮ
加之快检方法大多不是国家标准ꎬ快检数据不具备

法律效力ꎬ只能对水产品进行初步筛查ꎬ在一定程

度上影响了监督执法力度ꎬ造成有关部门对快检产

品质量的重要性重视不够ꎬ从而形成“快检产品存

在准确性等缺陷—检测结果不具备法律效力—忽

视对其质量监管—产品质量良莠不齐”的恶性循环

(杨军等ꎬ２０１２)ꎮ
２.３　 基础设施配套不足

快速检测技术可以在现场完成水产品检测ꎬ但
多需使用小型辅助设备ꎬ较适合在简易实验场所使

用ꎮ 然而ꎬ目前基层水产品监管部门大部分未建立

专门的快检实验场所ꎬ辅助设施设备配套明显不

足ꎬ致使工作人员没有合适的场所进行快检ꎬ从而

可能影响快检结果ꎬ这也是水产品快速检测难以在

基层推广普及的原因之一ꎮ
２.４　 基层队伍力量薄弱

基层工作人员是开展水产品快检的中坚力量ꎬ
但水产品监管工作需求与基层队伍水平不匹配的

矛盾却日益凸显ꎮ 在思想认识方面ꎬ部分基层监管

人员的水产品质量安全责任意识淡薄ꎬ导致监管松

散ꎬ快检工作开展迟缓ꎮ 在队伍建设方面ꎬ受编制

制约ꎬ基层渔业部门人员数量较少ꎬ且流动性大ꎬ大
多数快检工作人员由于工作职能交叉等因素造成

无法专职专用ꎬ严重影响快检工作进度和质量ꎮ 在

技术力量方面ꎬ基层水产品监管人员多为水产养殖

专业ꎬ检测技术专业人才匮乏ꎬ检测能力薄弱ꎻ且由

于基层条件艰苦ꎬ人才引进存在一定困难ꎮ
２.５　 经费保障力度不够

由于基层水产品质量安全检测工作在一些地
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方发展不平衡ꎬ相关经费的保障力度也各不相同ꎬ
而开展快检工作的人员工资、差旅、样品购买、设备

及试剂采购等ꎬ均需相应的经费投入ꎮ 在这种情况

下ꎬ一旦经费不能按时到位ꎬ就导致监管上不能及

时到位ꎬ从而给水产品质量安全监管工作的开展带

来一定的困难(白亚兵ꎬ２０１４)ꎮ 目前ꎬ我国仍有许

多基层地区未将水产品质量安全专项经费纳入当

地财政预算ꎬ经费保障无法落实ꎬ监管部门无力承

担快检各项工作费用ꎬ导致快检监管较被动ꎮ

３　 对策及建议
３.１　 完善快检体系建设

为规范基层水产品快检工作ꎬ加速完善科学、
严谨、全面的快速检测技术标准体系已迫在眉睫ꎮ
建议相关部门组织专业的技术团队ꎬ加快对快检国

家标准的研制与颁发ꎬ制定规范统一的快速检测方

法ꎬ用制度来保障水产品快检工作的有序开展ꎮ 充

分发挥科研院所、企业的创新能力ꎬ加大快速检测

的投入和成果应用ꎬ将计量、标准、检验检测、认证

认可充分融入快速检测的研发、生产、产业发展各

环节中ꎬ推动快检技术的不断完善ꎬ拓宽快检运用

的深度与广度ꎮ 同时ꎬ建立科学的快速检测产品评

价制度ꎬ严格快检产品技术性能要求ꎬ强化第三方

验证评价及采购前和使用中的验证评价(叶雅真ꎬ
２０１９)ꎬ促进快检产品的质量提升ꎮ
３.２　 强化基层能力提升

对于基层能力薄弱问题ꎬ当务之急是要做好基

层干部的思想转变和技术培训工作ꎮ 建议一方面

加强思想教育ꎬ针对基层水产品安全监管人员加大

相关法律法规、禁限用药物、休药期制度等的宣传ꎬ
建立健全奖惩机制和考核制度ꎬ激励工作人员进一

步提高水产品质量安全监管责任意识ꎬ明确自身职

责ꎬ增强工作主动性ꎮ 另一方面强化技能培训ꎬ基
层人员可通过参加上级部门组织的快检技术集中

培训掌握理论和操作方法ꎬ或通过 ＱＱ 群、微信群

平台强化交流学习ꎬ多渠道提升快检工作能力和技

术水平ꎮ 此外ꎬ省、市级水产品质检机构可以做好

技术支撑工作ꎬ根据基层实际需求ꎬ通过“走下去”
与“请上来”相结合的方式ꎬ开展快检技术帮扶ꎬ全
面促进水产品快检队伍能力提升ꎮ
３.３　 加大经费扶持力度

快速检测是提升水产品质量安全日常监管能

力、保障人民群众身体健康的一项民生工程ꎮ 建议

基层渔业行政主管部门积极争取地方财政支持ꎬ建
立科学、有效的预算管理机制ꎬ统筹财力ꎬ优化经费

支出结构ꎬ加强水产品快检工作经费保障ꎻ集思广

益ꎬ加大基层水产品质量安全检测工程项目谋划储

备ꎬ向有关部门提出立项方案ꎬ努力获得专项资金

扶持ꎬ为快检人员能力提升、快检设备更新换代、快
检实验室建立完善等各项配套建设提供有力保障ꎮ
３.４　 建立健全合作机制

作为把好水产养殖第一关的渔业部门ꎬ强化水

产品监管责任ꎬ从源头上保障水产品质量安全固然

重要ꎮ 但水产品“从农田到餐桌”经历生产、运输、
加工、流通、销售等众多环节ꎬ这全过程的质量安全

监管涉及多个职能部门ꎬ做好这项工作仅靠渔业部

门的力量是不够的ꎬ需要多部门、多层面的协调配

合与共同努力ꎬ一旦缺乏协调、沟通ꎬ就容易出现相

互掣肘的现象ꎬ对渔业投入品和水产品的流通及市

场监管都乏力ꎮ 因此ꎬ在现有监管力量不能大幅度

增加的情况下ꎬ为增强基层监管力度就需要整合多

方资源和力量ꎬ建立多部门合作机制ꎬ将快检初筛

与专项整治结合起来ꎬ共同做好水产品快检风险预

警和联合防控工作ꎮ
３.５　 推广信息化应用平台

近几年ꎬ随着计算机网络信息技术的发展ꎬ物
联网、云数据等概念在食品药品安全监管中得到广

泛应用(胡昌勤和成双红ꎬ２０１６)ꎬ信息化进程的不

断加速ꎬ为食品药品监管部门提供了更为科学可靠

的决策支持ꎮ 要充分发挥水产品快速检测的预警

作用ꎬ现代化、信息化、数字化监管手段的应用是大

势所趋ꎬ也是加快水产品质量安全可追溯体系建设

和落实水产品产地准出、市场准入制度的新要求ꎮ
水产品安全监管部门应建立快速检测信息化应用

平台ꎬ实现“智慧在线监管”ꎬ通过快检业务全流程

电子化办公ꎬ实时掌握现场快检结果和工作进度ꎬ
及时跟踪处理不合格产品ꎬ并强化快检大数据分

析ꎬ同时减少基层数据统计上报等琐碎事务ꎬ有效

减轻工作负担ꎬ大力提升水产品快速检测的应用成

效和信息化管理水平ꎮ

４　 结束语
水产品安全既是民生问题ꎬ也是政治问题ꎮ 随

着当前国民经济发展水平的提升ꎬ人们对水产品安

全提出了更高更严格的要求ꎮ 在此背景下ꎬ更加快

速有效的水产品质量安全检测新技术仍是研究的
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主流趋势ꎬ应用前景广阔ꎮ 未来快速检测会朝着简

捷化、多元化、高效化、痕量化、标准化、经济化以及

高通量、专一性的方向发展ꎬ并逐渐实现由定性、半
定量检测到定量检测ꎬ这些都使实时、现场、动态、
快速检测成为现实(郑琳和王小博ꎬ２０１８)ꎮ
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