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１３ 种茎叶处理除草剂对不同生育期
白花鬼针草的生物活性

吴丹丹ꎬ 冯　 莉ꎬ 郭文磊ꎬ 田兴山∗

广东省农业科学院植物保护研究所 / 广东省植物保护新技术重点实验室ꎬ广东 广州 ５１０６４０

摘要: 【目的】白花鬼针草是一种恶性外来入侵杂草ꎬ近年来已侵入农田ꎬ对农业生产及生态系统带来严重危害ꎮ 为筛选防

治白花鬼针草的有效除草剂ꎬ分析评价了 １３ 种常见茎叶处理除草剂对幼苗期和成株期白花鬼针草的防治效果ꎮ 【方法】采
用整株盆栽法ꎬ在白花鬼针草幼苗期(２~３ 对叶期)和成株期(６~ ７ 对叶期)分别进行茎叶喷雾处理ꎬ每种除草剂设置 ３ 个

剂量ꎮ 【结果】供试的 １３ 种除草剂中ꎬ灭生性除草剂草甘膦、草铵膦和敌草快对幼苗期和成株期的白花鬼针草防效达到

１００％ꎮ 选择性除草剂中ꎬ麦草畏和辛酰溴苯腈对幼苗期和成株期的白花鬼针草均有较好的防效ꎬ三氯吡氧乙酸、乙羧氟草

醚和氯吡嘧磺隆在高剂量下对幼苗期的白花鬼针草有较好的防除效果ꎬ但对成株期的白花鬼针草防效较差ꎬ氯氟吡氧乙

酸、乳氟禾草灵、灭草松、二氯吡啶酸、乙氧氟草醚对幼苗期和成株期白花鬼针草防效均较差ꎮ 【结论】白花鬼针草对多种化

学除草剂具有较强的耐药性ꎬ生育期对除草剂防除白花鬼针草的效果有较大影响ꎮ 灭生性除草剂草甘膦、草铵膦、敌草快

及选择性除草剂辛酰溴苯腈和麦草畏适用于防除白花鬼针草ꎮ
关键词: 白花鬼针草ꎻ 除草剂ꎻ 生育期ꎻ 防除效果
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　 　 白花鬼针草 Ｂｉｄｅｎｓ ａｌｂａ (Ｌ.) ＤＣ.为菊科鬼针

草属一年生草本植物ꎬ原产于美洲ꎬ目前在我国主

要分布在广东、广西等高度适生区 (岳茂峰等ꎬ

２０１６)ꎬ其中在广东的分布面积已超过 ３.３ 万 ｈｍ２ꎬ
成为广东省分布范围最广的外来入侵杂草之一ꎮ
白花鬼针草生态适应性极强ꎬ可生长在多种生态环

生物安全学报 ２０１９ꎬ ２８(４): ３０６－３１２
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境中(田兴山等ꎬ２０１０ꎻ 岳茂峰等ꎬ２０１１)ꎬ近年来在

部分地区的蔬菜、水果等多种作物田危害严重ꎬ对
农业生产及农田生态系统造成了极大危害(曾宪锋

等ꎬ２００９)ꎮ
目前ꎬ有关白花鬼针草的研究主要集中在其形

态特征、化感作用、萌发特性等方面 (陈志云等ꎬ
２０１１ꎻ 刘明超等ꎬ２０１２ꎻ 刘湘永等ꎬ２０１１ꎻ 田兴山等ꎬ
２０１０ꎻ 韦春强等ꎬ２０１３ꎻ 钟军弟等ꎬ２０１７ꎻ Ａｎａｌｉｚａ ｅｔ
ａｌ.ꎬ２０１２)ꎬ关于白花鬼针草防控的研究报道较少ꎮ
目前ꎬ对白花鬼针草的防除方法主要是运用物理和

化学防除手段应急处理ꎬ运用生物防治手段进行可

持续控制ꎬ构建一个新的植被群落ꎬ利用物种间竞

争来控制白花鬼针草的入侵(田兴山等ꎬ２０１０)ꎮ 这

些方法为防除白花鬼针草提供了参考ꎬ但由于农田

生态系统生物多样性低、稳定性差等特点ꎬ上述方

法不能有效满足防除农田白花鬼针草的需求ꎮ 化

学防控是目前农田除草最常用、最有效、最经济的

方法之一ꎬ本研究选用 １３ 种市场常见的可防除阔

叶杂草的除草剂ꎬ比较了其对不同时期白花鬼针草

的室内防效ꎬ以期为白花鬼针草的有效化学防除提

供理论依据ꎮ

１　 材料与方法
１.１　 试验材料

１.１.１　 试材培养 　 在直径 １４ ｃｍ 的塑料花盆中均

匀放入等量无杂物的已灭菌土壤ꎬ用清水充分润湿

土壤ꎬ然后在每个花盆里均匀放入 １０ 粒白花鬼针

草种子ꎬ放在温室里待其萌发出苗ꎮ 白花鬼针草 ２
片真叶期间苗ꎬ每盆保留白花鬼针草 ５ 株ꎮ
１.１.２　 供试除草剂及处理剂量 　 试验选用不同种

类的茎叶处理除草剂共 １３ 种ꎮ 其中ꎬ灭生性除草

剂 ３ 种:(１)４１％草甘膦水剂(农达ꎬ美国孟山都公

司)ꎻ(２)２００ ｇ􀅰Ｌ－１草铵膦水剂(百速顿ꎬ永农生物

科学有限公司)ꎻ(３)２０％敌草快水剂(劲风扫ꎬ深圳

诺普信股份有限公司)ꎮ 选择性防除阔叶杂草的除

草剂 １０ 种:(１)２０％氯氟吡氧乙酸乳油(使它隆ꎬ美
国陶氏益农公司)ꎻ(２)４８０ ｇ􀅰Ｌ－１三氯吡氧乙酸乳

油(盖灌能ꎬ美国陶氏益农公司)ꎻ(３)２４％乳氟禾草

灵乳油(克阔乐ꎬ拜耳作物科学有限公司)ꎻ(４)４８０
ｇ􀅰Ｌ－１麦草畏水剂(江苏优士化学有限公司)ꎻ(５)
１０％乙羧氟草醚乳油(除阔宝ꎬ海利尔药业集团股

份有限公司)ꎻ(６)４８０ ｇ􀅰Ｌ－１灭草松水剂(苯达松ꎬ
江苏绿利来股份有限公司)ꎻ(７)７５％氯吡嘧磺隆水

分散粒剂(巨禾ꎬ江苏农用激素工程技术研究中心

有限公司)ꎻ(８)７５％二氯吡啶酸可溶粒剂(美国陶

氏益农公司)ꎻ(９)２４０ ｇ􀅰Ｌ－１乙氧氟草醚乳油(果
尔ꎬ美国陶氏益农公司)ꎻ(１０)３０％辛酰溴苯腈乳油

(江苏辉丰农化股份有限公司)ꎮ 每种除草剂依据

其推荐使用量ꎬ分别设置低、中、高 ３ 个处理剂量ꎮ
１.２　 试验方法

１.２.１　 试验及药剂处理　 采用温室盆栽法进行茎

叶喷雾试验ꎮ 在白花鬼针草 ２~３ 对叶期和 ６~７ 对

叶期分别进行均匀茎叶喷雾处理ꎬ喷液量 ６７５ Ｌ􀅰
ｈｍ－２ꎬ用 ＡＳＳ￣４ 除草剂自动控制喷洒系统(北京农

业信息技术研究中心)依次从低剂量到高剂量进行

处理ꎬ每个处理随机取 ４ 盆(即 ４ 次重复)ꎬ清水处

理作空白对照ꎮ 药剂处理后第 ７ 天观察各组幼苗

生长状况并记录ꎻ第 １４ 天观察并记录各组白花鬼

针草死亡数ꎻ第 ２１ 天记录白花鬼针草死亡数及鲜

重ꎬ计算防效ꎮ
１.２.２　 防效计算及数据处理　 株防效 / ％ ＝ [(处理

前存活株数－处理后存活株数) /处理前存活株数]
×１００ꎻ鲜重防效 / ％ ＝ [(处理前地上部鲜重－处理后

地上部鲜重) /处理前地上部鲜重] ×１００ꎮ 数据采

用 ＤＰＳ ｖ７.０５ 软件统计ꎬ并用 ＬＳＤ 法进行差异显著

性分析ꎮ

２　 结果与分析
２.１　 １３ 种除草剂对幼苗期白花鬼针草的防除效果

在白花鬼针 ２~３ 对叶期进行茎叶均匀喷雾处

理ꎬ结果表明(表 １):药后 ７ ｄꎬ３ 种灭生性除草剂

(草甘膦、草铵膦、敌草快)在试验剂量范围内ꎬ对幼

苗期白花鬼针草防效优良ꎬ大部分植株干枯死亡ꎮ
１０ 种选择性除草剂处理下ꎬ幼苗期白花鬼针草叶片

出现不同程度变黄、干枯并伴有灼烧斑ꎮ 其中ꎬ吡
啶类除草剂氯氟吡氧乙酸、三氯吡氧乙酸、二氯吡

啶酸和麦草畏、乳氟禾草灵对白花鬼针草的作用表

现为使植株或叶片扭曲变形ꎮ
药后 １４ ｄꎬ３０％辛酰溴苯腈乳油在处理剂量

３６０~７２０ ｇ􀅰ｈｍ－２时ꎬ对白花鬼针草的防效较高ꎬ可
达到 ８２. ５％ ~ ８７. ５％ꎬ各处理间防效无显著差异ꎮ
４８０ ｇ􀅰Ｌ－１麦草畏水剂中高剂量 ２１６ ~ ２８８ ｇ􀅰ｈｍ－２

时ꎬ对白花鬼针草的防效达 ７８.６％ ~ １００％ꎬ高剂量

处理显著高于中低剂量处理的防效ꎮ １０％乙羧氟

草醚乳油在高剂量 ２７０ ｇ􀅰ｈｍ－２时对白花鬼针草也

有较好的防效ꎬ中低剂量处理对白花鬼针草的防效

􀅰７０３􀅰　 第 ４ 期 吴丹丹等: １３ 种茎叶处理除草剂对不同生育期白花鬼针草的生物活性

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



偏低ꎮ 氯氟吡氧乙酸、三氯吡氧乙酸、乙氧氟草醚、
灭草松、氯吡嘧磺隆可抑制白花鬼针草生长ꎬ但未

导致其死亡ꎬ故防效偏低ꎮ 二氯吡啶酸和乳氟禾草

灵对白花鬼针草幼苗无效ꎮ
处理后 ２１ ｄꎬ４８０ ｇ􀅰Ｌ－１麦草畏水剂和 ３０％辛

酰溴苯腈乳油在试验剂量下ꎬ株防效为 ８０％ ~
１００％ꎬ鲜重防效为 ８８％ ~ １００％ꎮ １０％乙羧氟草醚

乳油中低剂量时ꎬ防效偏低ꎬ高剂量下对白花鬼针

草的防效达到 ８５.５％ꎬ高剂量处理对白花鬼针草的

防效显著高于中低剂量处理ꎮ 与药后 １４ ｄ 相比ꎬ药
后 ２１ ｄ 三氯吡氧乙酸、氯吡嘧磺隆对白花鬼针草的

防效明显升高ꎬ中高剂量时ꎬ株防效分别为 ７８.３％ ~
８０.５％、５８.９％ ~ ７７.４％ꎬ鲜重防效分别为 ８４. ８％ ~
８６.８％、７３.３％~８８.０％ꎬ中高剂量时对白花鬼针草的

防效无显著差异ꎮ 氯氟吡氧乙酸、二氯吡啶酸、乳
氟禾草灵、乙氧氟草醚、灭草松在试验剂量下对白

花鬼针草防效较差ꎬ大部分白花鬼针草均能正常生

长ꎮ
２.２　 １３ 种不同除草剂对成株期白花鬼针草的防除

效果

处理后 ７ ｄꎬ１３ 种除草剂对成株期白花鬼针草

的防效结果见表 ２ꎬ结果显示:３ 种灭生性除草剂

(草甘膦、草铵膦、敌草快)在有效成分用量分别为

１８４５~３６９０、７５０~ １５００、５４０ ~ １０８０ ｇ􀅰ｈｍ－２范围内ꎬ
对成株期白花鬼针草防效显著ꎬ白花鬼针草叶片变

黄并出现灼烧斑ꎬ经敌草快处理的白花鬼针草植株

已完全枯死ꎮ １０ 种选择性除草剂中ꎬ除了乳氟禾草

灵对白花鬼针草无明显抑制作用外ꎬ使用了其他 ９
种选择性除草剂的白花鬼针草均有扭曲变形、叶片

变黄、出现斑点等症状ꎮ 麦草畏和辛酰溴苯腈的中

高剂量处理ꎬ使白花鬼针草植株枯萎ꎮ
处理后 １４ ｄꎬ灭生性除草剂对白花鬼针草的株

防效显著ꎬ达到 ８３.３％~１００％ꎮ 选择性除草剂辛酰

溴苯腈 ５４０~７２０ ｇ􀅰ｈｍ－２ꎬ对白花鬼针草的防效达

到 ８１.２％以上ꎬ４８０ ｇ􀅰Ｌ－１麦草畏水剂高剂量处理

(２８８ ｇ􀅰ｈｍ－２)的麦草畏对白花鬼针草的防效较

高ꎬ为 ９５.２％ꎬ氯氟吡氧乙酸和三氯吡氧乙酸中高

剂量处理对白花鬼针草有抑制作用ꎮ 二氯吡啶酸、
乳氟禾草灵、乙羧氟草醚、乙氧氟草醚、灭草松、氯
吡嘧磺隆均对成株期白花鬼针草无效ꎮ

药后 ２１ ｄꎬ１３ 种除草剂对白花鬼针草的株防效

和鲜重防效见表 ２ꎬ试验剂量下ꎬ灭生性除草剂对成

株期白花鬼针草的防除效果可达 １００％ꎮ ４８０ ｇ􀅰
Ｌ－１麦草畏水剂和 ３０％辛酰溴苯腈乳油在试验剂量

下ꎬ株防效达到 ８９.２％以上ꎬ鲜重防效为 ９０.３％ ~
１００％ꎮ ４８０ ｇ􀅰Ｌ－１三氯吡氧乙酸乳油中高剂量处

理下对成株期白花鬼针草有一定防效ꎬ其余 ７ 种选

择性除草剂对成株期白花鬼针草的防效较低ꎮ 试

验结果表明ꎬ白花鬼针草植株大小对不同茎叶处理

除草剂的敏感性存在差异ꎮ

３　 讨论
白花鬼针草是广东省境内的重要外来入侵杂

草ꎬ由于其具有自交亲和、结实量大、种子萌发率

高、萌发速度快、萌发范围广等特点而具有强烈的

入侵性ꎬ目前广泛分布于广东省低海拔地区ꎬ特别

是在肇庆、四会、湛江、茂名和阳江等地ꎬ随处可见

成片分布的白花鬼针草(田兴山ꎬ２０１０)ꎮ 大多数报

道都是从种子萌发角度来研究白花鬼针草的入侵

条件(韦春强ꎬ２０１３ꎻ钟军弟ꎬ２０１３)ꎬ对于其化学防

控报道较少ꎬ仅有田兴山等(２０１６)比较了 １０ 种土

壤处理剂对白花鬼针的防效ꎬ发现莠灭净、敌草隆、
丁草胺、乙草胺、二甲戊灵、莠去津、异丙甲草胺在

推荐使用剂量下对白花鬼针草有一定的防控效果ꎮ
本试验选茎叶处理除草剂ꎬ比较其对白花鬼针草的

防效ꎬ对筛选经济且高效的白花鬼针草除草剂用于

农林生产有一定的指导意义ꎮ
本试验发现ꎬ３ 种灭生性除草剂(草甘膦、草铵

膦、敌草快)在试验剂量范围内ꎬ对幼苗期和成株期

白花鬼针草的防效达到 １００％ꎮ １０ 种选择性除草

剂中ꎬ４８０ ｇ􀅰Ｌ－１麦草畏水剂和 ３０％辛酰溴苯腈乳

油在试验剂量下对幼苗期和成株期的白花鬼针草

均有良好防效ꎬ乙羧氟草醚、三氯吡氧乙酸、氯吡嘧

磺隆在高剂量下ꎬ对幼苗期白花鬼针草有一定的抑

制效果ꎬ但对成株期白花鬼针草防效较差ꎬ这表明

不同生长期的植株对不同茎叶处理除草剂的敏感

性存在差异ꎮ 冯莉等(２０１１)比较了 １５ 种除草剂对

幼苗期和 ３~４ 对叶期豚草 Ａｍｂｒｏｓｉａ ａｒｔｅｍｉｓｉｉｆｏｌｉａ Ｌ.
的防效ꎬ试验结果表明ꎬ豚草植株的大小对不同茎

叶处理除草剂的敏感性存在很大差异ꎮ 因此ꎬ生产

中应根据杂草生长期合理用药ꎮ

􀅰８０３􀅰 生物安全学报　 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｂｉｏｓａｆｅｔｙ 第 ２８ 卷　

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



􀅰９０３􀅰　 第 ４ 期 吴丹丹等: １３ 种茎叶处理除草剂对不同生育期白花鬼针草的生物活性

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



􀅰０１３􀅰 生物安全学报　 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｂｉｏｓａｆｅｔｙ 第 ２８ 卷　

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



􀅰１１３􀅰　 第 ４ 期 吴丹丹等: １３ 种茎叶处理除草剂对不同生育期白花鬼针草的生物活性

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



　 　 氯氟吡氧乙酸、二氯吡啶酸、乙氧氟草醚、乳氟

禾草灵、灭草松对白花鬼针草防效较差ꎬ大部分白

花鬼针草均能正常生长ꎬ因此不适用于白花鬼针草

的防除ꎮ 有研究发现ꎬ白花鬼针草对灭生性除草剂

百草枯产生了抗药性(Ｎｊｏｒｏｇｅꎬ１９９１)ꎬ因此ꎬ在使用

化学除草剂进行防控时应注意合理轮换用药ꎬ延缓

其抗药性的产生ꎮ
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