
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｄｄｒｅｓｓ: Ｇ. Ｌ. Ｌöｖｅｉꎬ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ａｇｒｏｅｃｏｌｏｇｙꎬ Ａａｒｈｕｓ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｆｌａｋｋｅｂｊｅｒｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｒｅꎬ Ｆｏｒｓｏｅｇｓｖｅｊ １ꎬ ＤＫ￣４２００ Ｓｌａ￣
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Ｔｈｏｕｇｈｔｓ ｏｆ ａ ｔｒａｖｅｌｌｉｎｇ ｅｃｏｌｏｇｉｓｔ １５.

Ａｒｅ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ ｉｎ ｄｅｃｌｉｎｅ ａｎｄ ｄｏｅｓ ｉｔ
ｍａｔｔｅｒ?

Ｇ􀅡ｂｏｒ Ｌ. ＬÖＶＥＩ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｅｃｏｌｏｇｙꎬ Ｆｕｊｉａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｆｕｚｈｏｕꎬ Ｆｕｊｉａｎ ３５０００２ꎬ Ｃｈｉｎａ ＆
Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ａｇｒｏｅｃｏｌｏｇｙꎬ Ａａｒｈｕｓ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｆｌａｋｋｅｂｊｅｒｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｒｅꎬ ＤＫ￣４２００ Ｓｌａｇｅｌｓｅꎬ Ｄｅｎｍａｒｋ

　 　 Ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｃｏｎｔｉｎｕｅｓ ｔｏ ｇｒｏｗꎬ ａｌｔｈｏｕｇｈ
ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｉｇｎｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ｉｓ ｓｌｏｗｉｎｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｕ￣
ｍａｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｍａｙ ａｃｔｕａｌｌｙ ｂｅ ｆａｃｉｎｇ ａ ｄｅｃｌｉｎｅ
(Ｂｒｉｃｋｅｒ ＆ Ｉｂｂｉｔｓｏｎꎬ２０１９). Ｎｏｎｅｔｈｅｌｅｓｓꎬ ｔｈｅ ｈｕｍａｎ
ｉｍｐａｃｔ ｉｓ ｎｏｗ ｓｏ ｌａｒｇｅ ｔｈａｔ ｉｔ ｔｈｒｅａｔｅｎｓ ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｏｔｈｅｒ
ｓｐｅｃｉｅｓ. Ｒｅｃｅｎｔ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ
ｗｏｒｌｄ ｕｎｄｅｒｌｉｎｅｓ ｔｈａｔ ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｒｅｌｅ￣
ｖａｎｔ ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ｔｏ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｈｕｍａｎ ｒａｃｅ ｈａｒｍｓ
ｏｔｈｅｒ ｂｅｉｎｇｓ: ｓｉｎｃｅ １９７０ꎬ ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｎ ｅｓｔｉ￣
ｍａｔｅｄ １０ꎬ０００ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓ ｄｅｃｌｉｎｅｄ ｂｙ ｏｖｅｒ
ｈａｌｆ (ＷＷＦꎬ２０１４). Ａｎｏｔｈｅｒ ｓｔｒｉｋｉｎｇ ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ ｈｕ￣
ｍａｎ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅ ｌｉｖｉｎｇ ｗｏｒｌｄ ｉｓ ｏｎ ｂｉｒｄ ａｂｕｎ￣
ｄａｎｃｅ. Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｅｄ ｃｈｉｃｋｅｎ (Ｇａｌｌｕｓ ｇａｌｌｕｓ ｄｏｍｅｓｔｉｃ￣
ｕｓ) ｉｓ ｔｏｄａｙ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ′ ｓ ｍｏｓｔ ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｂｉｒｄ ｗｉｔｈ ａ
ｓｔａｎｄｉｎｇ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ２２. ７ ｂｉｌｌｉｏｎ ( ＦＡＯꎬ ２０１８)ꎬ
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｎ ｏｒｄｅｒ ｏｆ ｍａｇｎｉｔｕｄｅ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｓｔａｎｄ￣
ｉｎｇ ｓｔｏｃｋ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｂｕｎｄａｎｔ ｗｉｌｄ ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ｔｈｅ
ｒｅｄ￣ｂｉｌｌｅｄ ｑｕｅｌｅａ ( Ｑｕｅｌｅａ ｑｕｅｌｅａ) ａｔ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ
１.５ ｂｉｌｌｉｏｎ (Ｃｒａｉｇꎬ２０１０).

Ｎｏｔ ｓｕｒｐｒｉｓｉｎｇｌｙꎬ ｓｍａｌｌｅｒ ｏｒｇａｎｉｓｍｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｕｎａｆ￣
ｆｅｃｔｅｄꎬ ｅｉｔｈｅｒ. Ａ ｒｅｃｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｉｎ Ｇｅｒｍａｎ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ａｒ￣
ｅａｓ (Ｈａｌｌｍａｎｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１７) ａｎａｌｙｓｅｄ ｔｈｅ ｔｒｅｎｄｓ ｉｎ
ｆｌｙｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｂｙ Ｍａｌａｉｓｅ ｔｒａｐｓ ｏｖｅｒ
２７ ｙｅａｒｓꎬ ａｎｄ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｏｖｅｒａｌｌꎬ ｔｈｅｒｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａ
７５％ ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｓｅｖｅｒａｌ ｍａｊｏｒ ｉｎｓｅｃｔ

ｇｒｏｕｐｓꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｆｌｉｅｓꎬ ｗａｓｐｓꎬ ｂｅｅｔｌｅｓꎬ ｍｏｔｈｓ ａｎｄ
ｂｕｔｔｅｒｆｌｉｅｓ. Ａｎｏｔｈｅｒ ｌｏｎｇ￣ｔｅｒｍ ｓｔｕｄｙ ｉｎ Ｐｕｅｒｔｏ Ｒｉｃａｎ
ｒａｉｎｆｏｒｅｓｔｓ (Ｌｉｓｔｅｒ ＆ Ｇａｒｃｉａꎬ２０１８) ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｂｉｏｍａｓｓ
ｌｏｓｓｅｓ ｏｆ ７８％ － ９８％ ｉｎ ｇｒｏｕｎｄ￣ｆｏｒａｇｉｎｇ ａｎｄ ｃａｎｏｐｙ￣
ｄｗｅｌｌｉｎｇ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ. Ｔｈｅｓｅ ａｌａｒｍｉｎｇ ｎｅｗｓ ｔｒｉｇｇｅｒｅｄ ａ
ｈｅｉｇｈｔｅｎｅｄ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｉｎ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ ｉｎ ａ ｐｕｂｌｉｃ ａｌｒｅａｄｙ
ｓｅｎｓｉｔｉｓｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｔｔｅｒ ｂｙ ｔｈｅ ｒｅｐｏｒｔｓ ｏｆ ｂｅｅ ｄｅｃｌｉｎｅ.

Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙꎬ Ｓａｎｃｈｅｚ￣Ｂａｙｏ ＆ Ｗｙｃｋｈｕｙｓ (２０１９)
ｅｘａｍｉｎｅｄ ｔｈｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｔｏ ｃｈｅｃｋ ｗｈａｔ ｉｓ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｏｆ ａｒｔｈｒｏｐｏｄ ｄｅｃｌｉｎｅ. Ｔｈｅｙ ｓｅａｒｃｈｅｄ ｐａｐｅｒｓ ｉｎ
ｔｈｅ Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｄａｔａｂａｓｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｌａｓｔ ４０ ｙｅａｒｓ ｕ￣
ｓｉｎｇ ｔｈｅ ｋｅｙｗｏｒｄｓ [ ｉｎｓｅｃｔ∗ ] ＡＮＤ [ｄｅｃｌｉｎ∗ ] ＡＮＤ
[ｓｕｒｖｅｙ]. Ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ６５３ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓꎬ ７３ ｃｏｎ￣
ｔａｉｎｅｄ ｄａｔａ ｏｎ ｌｏｎｇ￣ｔｅｒｍ ｓｕｒｖｅｙｓ ｔｈａｔ ａ) ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｌｌ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ａ ｔａｘｏｎ ( ｅ. ｇ. ｆａｍｉｌｙ ｏｒ ｏｒｄｅｒ)ꎬ ｂ) ｗｅｒｅ
ｍａｄｅ ｗｉｔｈｉｎ ａ ｌａｒｇｅｒ ｒｅｇｉｏｎ ｏｒ ａ ｃｏｕｎｔｒｙꎬ ｏｒ ｃ) ｉｆ ｉｎ
ｓｍａｌｌｅｒ ａｒｅａｓꎬ ｓｕｒｖｅｙｓ ｓｐａｎｎｅｄ ａ ｐｅｒｉｏｄ ｌｏｎｇｅｒ ｔｈａｎ １０
ｙｅａｒｓ. Ｎｏｔ ｓｕｒｐｒｉｓｉｎｇｌｙꎬ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｄａｔａｓｅｔｓ ｗｅｒｅ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｒｅｇｉｏｎｓ. Ｒｅｐｏｒｔｓ ｏｆ ｄｅ￣
ｃｌｉｎｅｓ ａｒｅ ｗｉｄｅｓｐｒｅａｄꎬ ｓｐａｎｎｉｎｇ ｆｒｏｍ ｃａｒａｂｉｄｓ ｉｎ ｔｈｅ
Ｕｎｉｔｅｄ Ｋｉｎｇｄｏｍ (Ｂｒｏｏｋｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１２)ꎬ ｌｏｎｇ￣ｔｏｎｇｕｅｄ
ｂｅｅｓ ｉｎ Ｄｅｎｍａｒｋ ( Ｄｕｐｏｎｔ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１１) ｔｏ ｌａｄｙｂｉｒｄ
ｂｅｅｔｌｅｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ (Ｈａｒｍｏｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００７) ａｎｄ
ｓｔｏｎｅｆｌｉｅｓ ｉｎ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｅｕｒｏｐｅ ( Ｂｏｊｋｏｖａ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１２).
Ｍａｎｙ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｔｕｄｉｅｓ ａｌｓｏ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｌｉｋｅｌｙ ｃａｕ￣

生物安全学报 ２０１９ꎬ ２８(２): ７９－８１
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＢＩＯＳＡＦＥＴＹ ｈｔｔｐ:∥ｗｗｗ.ｊｂｓｃｎ.ｏｒｇ

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



ｓｅｓ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｃｌｉｎｅｓꎬ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｕｓｕａｌ ｃｕｌｐｒｉｔｓ ｉ￣
ｄｅｎｔｉｆｉｅｄ: ｈａｂｉｔａｔ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎꎬ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｕｓｅ ｏｆ ａｇｒｏ￣
ｃｈｅｍｉｃａｌｓꎬ ｉｎｖａｓｉｏｎｓ ａｎｄ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ
ｔｈｅｓｅ ｄａｔａꎬ Ｓａｎｃｈｏ￣Ｂａｙｅｚ ＆ Ｗｙｃｋｈｕｙｓ ｗａｒｎ ａｂｏｕｔ "
ｔｈｅ ｄｒｅａｄｆｕｌ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄꎬ
ａｓ ａｌｍｏｓｔ ｈａｌｆ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｒａｐｉｄｌｙ ｄｅｃｌｉｎｉｎｇ ａｎｄ
ａ ｔｈｉｒｄ ａｒｅ ｂｅｉｎｇ ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｗｉｔｈ ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎ" ａｎｄ ｓｕｇ￣
ｇｅｓｔ ａ " ｒｅｔｈｉｎｋｉｎｇ ｏｆ ｃｕｒｒｅｎｔ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅｓꎬ ｉｎ
ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ａ ｓｅｒｉｏｕｓ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｕｓａｇｅ ａｎｄ ｉｔｓ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｍｏｒｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅꎬ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ￣ｂａｓｅｄ
ｐｒａｃｔｉｃｅｓꎬ ｔｏ ｓｌｏｗ ｏｒ ｒｅｖｅｒｓｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｔｒｅｎｄｓꎬ ａｌｌｏｗ ｔｈｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ｄｅｃｌｉｎｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｓａｆｅｇｕａｒｄ
ｔｈｅ ｖｉｔａｌ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ｔｈｅｙ ｐｒｏｖｉｄｅ" .

Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ( ｆｉｎａｌｌｙ!) ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｍｕｃｈ ｍｅｄｉａ ｉｎ￣
ｔｅｒｅｓｔꎬ ａｎｄ ａｔ ｌｅａｓｔ ｆｏｒ ａ ｆｅｗ ｗｅｅｋｓꎬ ｐｅｏｐｌｅ ｗｈｏ ｕｓｕａｌ￣
ｌｙ ｌｉｋｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｄｅａｄ ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ａｌｉｖｅ ａｌｓｏ ｔｏｏｋ ｎｏｔｉｃｅ.
Ｓｃｉｅｎｃｅ ｒｅｌｉｅｓ ｏｎ ｃｒｉｔｉｃａｌｌｙ ｅｘａｍｉｎｉｎｇ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ
ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｅｖｉｄｅｎｃｅꎬ ａｎｄ ｓｅｖｅｒａｌ ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｓｔｓ ( Ｓｉｍ￣
ｍｏｎｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１９ꎻ Ｔｈｏｍａｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１９) ｗｅｒｅ ｑｕｉｃｋ ｔｏ
ｐｏｉｎｔ ａｔ ｆｌａｗｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｓａｎｃｈｅｚ￣Ｂａｙｏ ＆ Ｗｙｃｋｈｕｙｓ
(２０１９) ｐａｐｅｒ.

Ｄｅｂａｔｅ ｉｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｕｓｅｆｕｌꎬ ａｌｔｈｏｕｇｈ ｎｏｔ ａｌｌ ｃｒｉｔｉｃａｌ
ｃｏｍｍｅｎｔｓ ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ ａｒｅ. Ｓａｎｃｈｅｚ￣Ｂａｙｏ ＆ Ｗｙｃｋｈｕｙｓ
(２０１９) ｍａｙ ｎｏｔ ｈａｖｅ ｐｒｏｖｅｎ ｃｏｎｃｌｕｓｉｖｅｌｙ ｔｈａｔ ａｒｔｈｒｏ￣
ｐｏｄｓ ａｒｅ ｉｎ ｆａｔａｌ ｄｅｃｌｉｎｅꎬ ｂｕｔ ｔｈｅｙ ｃｅｒｔａｉｎｌｙ ｆｏｕｎｄ ｅ￣
ｎｏｕｇｈ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｔｈａｔ ｔｈｉｓ ｍａｙ ｂｅ ｈａｐｐｅｎｉｎｇ. Ｔｈｅ ｐｅｒ￣
ｓｐｅｃｔｉｖｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｙ Ｊａｎｚｅｎ ＆ Ｈａｌｌｗａｃｈｓ ( ２０１９)
ｆｒｏｍ Ｃｏｓｔａ Ｒｉｃａꎬ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｏｉｎｇ ｆｉｅｌｄ
ｗｏｒｋ ｆｏｒ ｄｅｃａｄｅｓꎬ ｒｅｐｏｒｔｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｏｖｅｒａｌｌ ｓｉｍｉｌａｒ ｉｍ￣
ｐｒｅｓｓｉｏｎꎬ ｉｓ ａｌｓｏ ｏｆ ｇｒａｖｅ ｃｏｎｃｅｒｎ.

Ｔｏ ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｓｔｓ ｏｎｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｎｅｅｄ ｔｏ ｅｘ￣
ｐｌａｉｎ ｎｏｒ ｔｏ ｐｏｉｎｔ ｏｕｔ ｈｏｗ ｆａｓｃｉｎａｔｉｎｇ ａｎｄ ｂｅａｕｔｉｆｕｌ ａｒ￣
ｔｈｒｏｐｏｄｓ ａｒｅ. Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｓｔｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ａｗａｒｅ ｈｏｗ ｉｍｐｏｒ￣
ｔａｎｔ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ ａｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｋ ｏｆ ｎａｔｕｒｅ. Ｗｅ ｓｉｍｐｌｙ
ｎｅｅｄ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ ａｎｄ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｓａｙｉｎｇ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ Ｅｉｎ￣
ｓｔｅｉｎ (" ｗｉｔｈｏｕｔ ｂｅｅｓꎬ ｈｕｍａｎｋｉｎｄ ｍａｙ ｏｎｌｙ ｈａｖｅ ｔｗｏ
ｙｅａｒｓ ｏｆ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｌｅｆｔ" ) ｍａｙ ｓｅｅｍ ｅｘａｇｇｅｒａｔｅｄꎬ ｔｈｅｒｅ
ｉｓ ａ ｗｏｒｒｙｉｎｇ ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｂｅｅｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｏｔｈｅｒ ａｒｔｈｒｏ￣
ｐｏｄｓ. Ａｓ Ｊｏｈｎｓ (２０１９) ｅｍｐｈａｓｉｓｅｓꎬ ｗｅ ｄｏ ｋｎｏｗ ｅ￣
ｎｏｕｇｈ ｔｏ ａｃｔ ｏｎ ｃｏｎｓｅｒｖｉｎｇ ｅｖｅｎ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ
ｐｒｏｂｌｅｍ ｉｓ ｍｏｒｅ ａ ｐｏｌｉｔｉｃａｌ ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ａ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｏｎｅ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃｏｎｔｅｘｔꎬ ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｓｔｓ ｗｉｌｌ ｈａｖｅ ｔｏ ｅｎｇａｇｅ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｕｂｌｉｃ ｍｏｒｅꎬ ｉｎ ｍａｎｙꎬ ｖａｒｉｅｄ ａｎｄ ｃｒｅａｔｉｖｅ

ｗａｙｓ. Ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｄｓꎬ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ ｎｅｅｄ ｈｕｍａｎｓ ｗｈｏ
ｃａｎ ｃｏｎｖｉｎｃｅ ｏｔｈｅｒ ｈｕｍａｎｓ ｔｈａｔ ｗｅ ｎｅｅｄ ａｒｔｈｒｏｐｏｄｓ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｔｈｅｙ ｎｅｅｄ ｕｓ. Ｏｎ ｔｈｅ ｓｍａｌｌ Ａｚｏｒｅａｎ ｉｓｌａｎｄ
ｏｆ Ｔｅｒｃｅｉｒａꎬ Ｉ ｈａｖｅ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ａｔｔｅｎｄｅｄ ａ ｐｌａｙｆｕｌ ｔｈｅａｔｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ｂｙ ａ Ｐｏｒｔｕｇｕｅｓｅ ｅｃｏｌｏｇｉｓｔꎬ Ｒｕｉ Ｃａｒｖａｌｈｏ
ａｎｄ ｈｉｓ ｐａｒｔｎｅｒꎬ Ａｎｄｒｅｉａ Ｖａｌｅｎｔｅꎬ ｔｒｙｉｎｇ ｔｏ ｍａｋｅ ｃｈｉｌ￣
ｄｒｅｎ (ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐａｒｅｎｔｓ) ｂｅｃｏｍｅ ｌｅｓｓ ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃ ｔｏ
ａｎｄ ｍｏｒｅ ｃｕｒｉｏｕｓ ａｂｏｕｔ ｓｐｉｄｅｒｓ. Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ａｕｄｉｅｎｃｅꎬ ｔｈｅｙ ｓｕｃｃｅｅｄｅｄ — ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｐｅｒ￣
ｆｏｒｍａｎｃｅꎬ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｓｐｅｎｔ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ｌｏｏｋｉｎｇ ａｔ ｔｈｅ
ｌｉｖｅ ｓｐｉｄｅｒｓ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｆｏｒ ｃｌｏｓｅｒ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ. Ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓ
ｏｆ ａ ｒｅｃｅｎｔ ｐｏｐｕｌａｒ ｂｏｏｋ ｏｎ ｉｎｓｅｃｔｓ (Ｓｖｅｒｄｒｕｐ￣Ｔｈｙｇｅ￣
ｓｏｎꎬ２０１９) ａｎｄ ｏｆ Ｍａｙａ Ｌｅｏｎａｒｄ′ｓ ｅｎｔｅｒｔａｉｎｉｎｇ " ｂｅｅ￣
ｔｌｅ ｔｒｉｌｏｇｙ" ｗｒｉｔｔｅｎ ｆｏｒ ｃｈｉｌｄｒｅｎ (Ｌｅｏｎａｒｄꎬ２０１６ꎬ２０１７ꎬ
２０１８) ａｌｓｏ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈａｔ ｓｕｃｈ ｉｓ ｎｏｔ ａ ｈｏｐｅｌｅｓｓ ｅｎ￣
ｄｅａｖｏｕｒ. Ｉｔ ｉｓ ｓｏｍｅ ｗａｙ ｆｒｏｍ ｈｅｒｅ ｔｏ ｃｒｅａｔｅ ａ ｗｏｒｌｄ
ｔｈａｔ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｌｉｖｅ ｉｎ ｔｈｅ " Ｅｒｅｍｏｃｅｎｅ" (Ｗｉｌｓｏｎꎬ２０１６ꎻ
ａ ｔｅｒｍ ｖａｓｔｌｙ ｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐｏｍｐｏｕｓ " Ａｎｔｈｒｏｐｏ￣
ｃｅｎｅ" ) ｂｕｔ ｔｈａｔ ｉｓ ａ ｒｏａｄ ｗｅ ｍｕｓｔ ｗａｌｋ.

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

ＢＯＪＫＯＶÁ Ｊꎬ ＫＯＭＰＲＤＯＶÁ Ｋꎬ ＳＯＬＤÁＮ Ｔꎬ ＺＡＨＲÁＤＫＯＶÁ
Ｓꎬ ２０１２. Ｓｐｅｃｉｅｓ ｌｏｓｓ ｏｆ ｓｔｏｎｅｆｌｉｅｓ ( Ｐｌｅｃｏｐｔｅｒａ ) ｉｎ ｔｈｅ
Ｃｚｅｃｈ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ２０ｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ. Ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ Ｂｉｏｌｏｇｙꎬ
５７: ２５５０－２５６７.

ＢＲＩＣＫＥＲ Ｄꎬ ＩＢＢＩＴＳＯＮ Ｊꎬ ２０１９. Ｅｍｐｔｙ ｐｌａｎｅｔ: ｔｈｅ ｓｈｏｃｋ ｏｆ
ｇｌｏｂａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｃｌｉｎｅ. Ｎｅｗ Ｙｏｒｋꎬ Ｕ.Ｓ.Ａ.: Ｃｒｏｗｎ.

ＢＲＯＯＫＳ Ｄ Ｒꎬ ＢＡＴＥＲ Ｊ Ｅꎬ ＣＬＡＲＫ Ｓ Ｊꎬ ＭＯＮＴＥＩＴＨ Ｄ Ｔꎬ
ＡＮＤＲＥＷＳ Ｃꎬ ＣＯＲＢＥＴＴ Ｓ Ｊꎬ ＢＥＡＵＭＯＮＴ Ｄ Ａꎬ ＣＨＡＰ￣
ＭＡＮ Ｊ Ｗꎬ ２０１２. Ｌａｒｇｅ ｃａｒａｂｉｄ ｂｅｅｔｌｅ ｄｅｃｌｉｎｅｓ ｉｎ ａ Ｕｎｉｔｅｄ
Ｋｉｎｇｄｏｍ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｏｒ ａ ｗｉｄｅ￣
ｓｐｒｅａｄ ｌｏｓｓ ｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ. Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｅｃｏｌｏ￣
ｇｙꎬ ４９: １００９－１０１９.

ＣＲＡＩＧ Ａ Ｆ Ｊ Ｋꎬ ２０１０. Ｆａｍｉｌｙ Ｐｌｏｃｅｉｄａｅ (Ｗｅａｖｅｒｓ)∥ＨＯＹＯ
Ｊꎬ ＤＥＬ ＥＬＬＩＯＴＴ Ａꎬ ＣＨＲＩＳＴＩＥ Ｄ Ａ. Ｈａｎｄｂｏｏｋ ｏｆ ｂｉｒｄｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ. Ｖｏｌ. １５. Ｂａｒｃｅｌｏｎａꎬ Ｓｐａｉｎ: Ｌｙｎｘ Ｅｄｉｃｉｏｎｓ: ７４－９７.

ＤＵＰＯＮＴ Ｙ Ｌꎬ ＤＡＭＧＡＡＲＤ Ｃꎬ ＳＩＭＯＮＳＥＮ Ｖꎬ ２０１１. Ｑｕａｎｔｉ￣
ｔａｔｉｖｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｂｕｍｂｌｅｂｅｅ (Ｂｏｍｂｕｓ ｓｐｐ.) ａｓｓｅｍ￣
ｂｌａｇｅｓ ｏｆ ｒｅｄ ｃｌｏｖｅｒ ｆｉｅｌｄｓ. ＰＬｏＳ ＯＮＥꎬ ６: ｅ２５１７２.

ＦＡＯ ( Ｆｏｏｄ ａｎｄ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｎａ￣
ｔｉｏｎｓ)ꎬ ２０１８. ＦＡＯＳＴＡＴ ｄａｔａｂａｓｅ. [ ２０１９￣０５￣１０]. ｈｔｔｐ:∥
ｆａｏｓｔａｔ３.ｆａｏ.ｏｒｇ.

ＨＡＬＬＭＡＮＮ Ｃ Ａꎬ ＳＯＲＧ Ｍꎬ ＪＯＮＧＥＪＡＮＳ Ｅꎬ ＳＩＥＰＥＬ Ｈꎬ
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ＳＵＭＳＥＲ Ｈꎬ ＨÖＲＲＥＮ Ｔꎬ ＧＯＵＬＳＯＮ Ｄꎬ Ｈ ＤＥ ＫＲＯＯＮ
Ｈꎬ ２０１７. Ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ７５ ｐｅｒｃｅｎｔ ｄｅｃｌｉｎｅ ｏｖｅｒ ２７ ｙｅａｒｓ ｉｎ ｔｏ￣
ｔａｌ ｆｌｙｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ａｒｅａｓ. ＰＬｏＳ ＯＮＥꎬ １２:
ｅ０１８５８０９.

ＨＡＲＭＯＮ Ｊ Ｐꎬ ＳＴＥＰＨＥＮＳ Ｅꎬ ＬＯＳＥＹ Ｊꎬ ２００７. Ｔｈｅ ｄｅｃｌｉｎｅ ｏｆ
ｎａｔｉｖｅ ｃｏｃｃｉｎｅｌｌｉｄｓ (Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ: Ｃｏｃｃｉｎｅｌｌｉｄａｅ) ｉｎ ｔｈｅ Ｕｎｉ￣
ｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ａｎｄ Ｃａｎａｄａ. Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｎｓｅｃｔ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎꎬ １１:
８５－９４.

ＪＡＮＺＥＮ Ｄ Ｈꎬ ＨＡＬＬＷＡＣＨＳ Ｗꎬ ２０１９. Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ: ｗｈｅｒｅ
ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｍａｎｙ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｉｎｓｅｃｔｓ? Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎꎬ
２３３: １０２－１０８.

ＪＯＨＮＳ Ｄꎬ ２０１９. Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｏｌｉｔｉｃｓ. Ｔｈｅ ｌａｓｔ ａｎｔｉ￣ｃｏｌｏｎｉａｌ
ｂａｔｔｌｅ. Ｃａｍｂｒｉｄｇｅꎬ Ｕ.Ｋ.: Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ.

ＬＥＯＮＡＲＤ Ｍ Ｇꎬ ２０１６. Ｂｅｅｔｌｅ ｂｏｙ. Ｆｒｏｍｅꎬ Ｕ. Ｋ.: Ｃｈｉｃｋｅｎ
Ｈｏｕｓｅ.

ＬＥＯＮＡＲＤ Ｍ Ｇꎬ ２０１７. Ｂｅｅｔｌｅ ｑｕｅｅｎ. Ｆｒｏｍｅꎬ Ｕ. Ｋ.: Ｃｈｉｃｋｅｎ
Ｈｏｕｓｅ.

ＬＥＯＮＡＲＤ Ｍ Ｇꎬ ２０１８. Ｔｈｅ ｂａｔｔｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｂｅｅｔｌｅｓ. Ｆｒｏｍｅꎬ Ｕ. Ｋ.:
Ｃｈｉｃｋｅｎ Ｈｏｕｓｅ.

ＬＩＳＴＥＲ Ｂ Ｃꎬ ＧＡＲＣＩＡ Ａꎬ ２０１８. Ｃｌｉｍａｔｅ￣ｄｒｉｖｅｎ ｄｅｃｌｉｎｅｓ ｉｎ ａｒ￣
ｔｈｒｏｐｏｄ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａ ｒａｉｎｆｏｒｅｓｔ ｆｏｏｄ ｗｅｂ. ＰＮＡＳꎬ

１１５: １０３９７－１０４０６.
ＳＡＮＣＨＥＺ￣ＢＡＹＯ Ｆꎬ ＷＹＣＫＨＵＹＳ Ｋ Ａ Ｇꎬ ２０１９. Ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ

ｄｅｃｌｉｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｔｏｍｏｆａｕｎａ: ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｉｔｓ ｄｒｉｖｅｒｓ. Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎꎬ ２３２: ８－２７.

ＳＩＭＭＯＮＳ Ｂ Ｉꎬ ＢＡＬＭＦＯＲＤ Ａꎬ ＢＬＡＤＯＮ Ａ Ｊꎬ ＣＨＲＩＳＴＩＥ Ａ
Ｐꎬ ＤＥ ＰＡＬＭＡ Ａꎬ ＤＩＣＫＳ Ｌ Ｖꎬ ＧＡＬＬＥＧＯ￣ＺＡＭＯＲＡＮＯ Ｊꎬ
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