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摇 摇 转基因作物的安全性评价是生物技术在农业

上应用的保证遥 因此袁转基因棉花在商业化种植之

前袁必须评价其环境安全性渊路献勇等袁圆园员苑曰 雒珺

瑜等袁圆园员苑冤遥 其中新型棉田节肢动物群落构成和

生物多样性是评价的重要内容渊雒珺瑜等袁圆园员源葬袁
圆园员源遭袁圆园员远冤遥 棉花生育期长尧棉田物种丰富尧种类

多袁尚没有仪器能准确识别物种及其数量遥 在劳动

力资源低尧机械化程度低的大环境下袁要尽可能准

确地调查整个生育期棉田物种结构及生物多样性袁
是非常困难尧费时尧费工的任务遥 系统研究转基因

棉花对生物多样性的影响袁调查时期的选择也是非

常重要的因素遥 调查时间间隔太长袁某些昆虫的种

群指标会发生遗漏袁不能反映棉田真实情况曰间隔

时间太短袁有些昆虫会被重复性调查袁也不能反映

田间真实情况袁且增加了劳动量渊雒珺瑜等袁圆园员猿冤遥
在以往进行棉田昆虫群落结构和组成分析时袁棉田

昆虫群落调查没有具体时间间隔袁有的间隔 员 凿渊潘
启明等袁圆园园圆冤尧猿 凿渊董文霞等袁圆园园员冤尧缘 凿渊崔金杰

等袁圆园园缘曰 雒珺瑜等袁圆园员猿曰 吕文彦等袁圆园园怨冤尧员缘 凿
渊夏敬源等袁员怨怨缘冤或更长时间渊雒珺瑜等袁圆园员猿冤调
查一次袁得出的结论也不尽相同遥 而对棉田以棉花

生育期尧棉铃虫发生期为调查时间点进行调查袁尚
没有人研究比较遥

本文为明确不同间隔时间调查方法在时间尧品
种方面对棉田物种结构和生物多样性的影响程度袁
同时还能尽可能在接近实际情况下完成转基因棉

花环境安全研究袁于 圆园员远要圆园员苑 年选择 圆 对不同

性状的新型转基因棉花袁对不同棉田昆虫群落进行

不同生育期种群数量的系统调查和分析袁以期为棉

田昆虫群落调查和转基因棉花环境安全评价积累

科学数据袁同时或可为其他转基因作物的环境评价

提供借鉴遥
员摇 材料与方法
员援员摇 材料

员援员援员摇 试验材料摇 转抗除草剂基因棉花材料 郧郧运圆
及其亲本非转基因棉花材料 运猿员圆袁由中国农业科

学院生物技术研究所提供曰转基因抗虫棉花材料

晕员缘鄄缘 及其亲本非转基因棉花材料 允员源袁由创世纪

种业有限公司提供遥
员援员援圆摇 试验地点摇 试验于 圆园员远要圆园员苑 年在位于河

南省安阳市的中国农业科学院棉花研究所东场进

行渊东经 员员源毅猿员忆源苑援员怨义袁北纬 猿远毅缘忆猿源援愿义冤袁采用随

机区组试验袁重复 猿 次袁小区面积 远缘 皂圆袁行长 愿 皂袁
株距 圆缘 糟皂袁行距 愿园 糟皂遥 每年在 源 月 圆愿要猿园 日播

种袁常规管理袁所有小区的整个生长周期均不使用

化学农药遥
员援圆摇 棉田昆虫种类及数量调查方法

田间调查时间院每年从 缘 月上旬要怨 月中下旬遥
调查方法根据调查间隔时间分为 猿 类院渊员冤从

棉花出苗至 怨 月中下旬袁每 苑 凿 调查一次渊简称野全
生育期调查方式冶冤曰渊圆冤在棉花生长的主要生育期

苗期渊缘 月中旬冤尧蕾期渊远 月中旬冤尧花蕾期渊苑 月中

旬冤尧花铃期渊愿 月中旬冤和收获期渊怨 月中旬冤调查

渊简称野关键生育期调查方式冶冤曰渊猿冤以亲本对照棉

田棉铃虫幼虫发生盛期渊高峰日冤为准调查袁二代棉

铃虫发生高峰在 远 月 员缘要圆园 日袁三四代棉铃虫发

生高峰在分别在 苑 月 员缘要圆园 日和 愿 月 员缘要月 圆园
日渊简称野棉铃虫发生期调查方式冶冤遥

试验采用对角线 缘 点取样方法渊阅藻早怎蚤灶藻 藻贼 葬造援袁
圆园园愿冤袁每次主要调查样本范围内棉株上害虫及其

天敌的种群数量遥 每小区每次调查 缘 个样点袁每点

随机顺行连续调查 缘 株棉花遥 详细调查取样范围

内地面和植株上节肢动物的种类和数量遥 棉田节

肢动物参照雒珺瑜等渊圆园员猿冤和王向阳等渊圆园园缘冤进
行分类袁并统计分析各棉田昆虫群落的结构与组成

渊科尧目尧种和个体数量冤曰个体总数用 晕 表示袁晕 越
移晕蚤袁其中 晕蚤 表示第 蚤 个物种的总数曰多样性指数

渊匀冤 用 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 多 样 性 指 数 表 示院 匀 越
原移孕蚤 造灶孕蚤袁式中 孕蚤 为第 蚤 种物种个体数占群落个

体数的比例曰均匀性指数渊允冤袁允 越 匀 辕 造灶杂袁匀 为实际

观察的物种多样性指数袁杂 为群落中总物种数曰优势

集中性指数 悦越移孕蚤
圆遥

员援猿摇 数据分析

用 杂孕杂杂 员苑援园 对不同时期不同群落转基因品种

和对照品种进行 园援园缘 水平 贼鄄贼藻泽贼曰同一品种不同调

查方式及其之间交互作用进行 园援园缘 水平多因素差

异分析遥
圆摇 结果与分析
圆援员摇 全生育期调查方式棉田节肢动物群落构成及

生物多样性

棉花生长的整个生育期每 苑 凿 调查一次棉田主

要害虫及其天敌种群数量见表 员遥 与其亲本对照棉

田相比袁圆园员远 年转抗除草剂基因棉田物种个体总数

在各群落间分别减少 源源援园豫尧圆圆援源豫和 源缘援愿豫渊 责约

窑园源员窑 生物安全学报摇 允燥怎则灶葬造 燥枣 月蚤燥泽葬枣藻贼赠 第 圆苑 卷摇

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



园援园员冤曰物种丰富度无显著差异袁多样性指数尧均匀

性指数和优势集中性指数在转基因棉田和非转基

因棉田差异均达显著或极显著水平曰而 圆园员远 年转

抗虫基因棉花渊除节肢动物群落多样性指数和均匀

性指数尧害虫亚群落均匀性指数外冤尧圆园员苑 年转抗

除草剂基因棉花及转抗虫基因棉花均与其亲本棉

田在物种个体总数尧物种丰富度尧多样性指数尧均匀

性指数和优势集中性指数方面均无显著差异遥
表 员摇 全生育期每隔 苑 凿 调查后的棉田节肢动物群落构成及生物多样性

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 葬则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 蚤灶 糟燥贼贼燥灶 枣蚤藻造凿泽 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿 藻增藻则赠 苑 凿葬赠泽 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 憎澡燥造藻 早则燥憎贼澡 责藻则蚤燥凿

年份
再藻葬则

调查目标
杂怎则增藻赠 燥遭躁藻糟贼

品种
悦怎造贼蚤增葬则

物种个体数
总和渊晕冤

栽燥贼葬造 灶怎皂遭藻则
燥枣 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽

物种丰富度
渊杂冤

杂责藻糟蚤藻泽
则蚤糟澡灶藻泽泽

多样性指数
渊匀冤

阅蚤增藻则泽蚤贼赠
蚤灶凿藻曾

均匀性指数
渊允冤

耘增藻灶灶藻泽泽
蚤灶凿藻曾

优势集中性
指数渊悦冤
阅燥皂蚤灶葬灶糟藻

蚤灶凿藻曾
圆园员远 节肢动物群落 郧郧运圆 苑苑猿缘愿援猿依员员愿远愿援愿鄢鄢 缘怨援愿依缘援猿 员援愿源依园援园苑鄢鄢 园援源缘依园援园猿鄢鄢 园援圆苑依园援园圆鄢鄢

粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 员猿愿园猿愿援园依圆怨猿怨愿援怨 远园援愿依缘援怨 员援远园依园援园远 园援猿怨依园援园圆 园援猿圆依园援园员
天敌亚群落 郧郧运圆 愿缘怨愿援园依员圆猿怨援愿鄢 圆怨援缘依圆援缘 圆援员愿依园援园缘鄢鄢 园援远源依园援园员鄢鄢 园援员苑依园援园员鄢鄢
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 员员园苑苑援园依员员怨愿援苑 圆愿援缘依圆援源 圆援猿圆依园援园猿 园援远怨依园援园圆 园援员源依园援园园
害虫亚群落 郧郧运圆 远愿苑远园援猿依员园苑园源援猿鄢鄢 猿园援缘依猿援缘 员援源园依园援园苑鄢鄢 园援源员依园援园猿鄢 园援猿源依园援园圆鄢鄢
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 员圆远怨远员援园依圆愿猿猿怨援怨 猿圆援猿依源援愿 员援圆猿依园援园缘 园援猿远依园援园圆 园援猿愿依园援园员

圆园员远 节肢动物群落 晕员缘鄄缘 员圆缘圆园源援园依愿圆圆怨援源 远园援愿依缘援远 员援远愿依园援园愿鄢 园援源员依园援园猿鄢 园援猿园依园援园猿
粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 员源猿远远苑援猿依员苑远缘园援园 远缘援猿依源援猿 员援缘猿依园援园苑 园援猿苑依园援园圆 园援猿源依园援园圆
天敌亚群落 晕员缘鄄缘 员员远源苑援园依员猿猿远援猿 猿园援园依猿援愿 圆援员愿依园援园源 园援远源依园援园猿 园援员远依园援园员
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 员员远猿源援缘依苑圆缘援员 猿员援缘依圆援员 圆援圆园依园援园缘 园援远源依园援园员 园援员远依园援园员
害虫亚群落 晕员缘鄄缘 员员猿缘缘苑援园依苑园怨源援愿 猿园援愿依圆援圆 员援圆怨依园援园怨 园援猿愿依园援园猿鄢 园援猿远依园援园源
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 员猿圆园猿圆援愿依员苑猿员远援苑 猿猿援愿依圆援缘 员援员远依园援园缘 园援猿猿依园援园员 园援源园依园援园圆

圆园员苑 节肢动物群落 郧郧运圆 员园员圆怨圆援苑依员员猿怨远援苑 远园援猿依远援园 圆援园远依园援员园 园援缘园依园援园源 园援圆园依园援园猿
粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 员员员缘园猿援猿依怨苑园愿援怨 远园援园依员援苑 员援愿苑依园援园愿 园援源远依园援园圆 园援圆苑依园援园猿
天敌亚群落 郧郧运圆 员圆圆圆愿援苑依源苑员援园 猿园援园依圆援远 圆援园苑依园援园圆 园援远员依园援园圆 园援圆园依园援园员
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 员猿圆园怨援猿依员园苑怨援园 猿圆援园依圆援园 圆援员缘依园援园苑 园援远圆依园援园猿 园援员愿依园援园圆
害虫亚群落 郧郧运圆 愿怨园远源援园依员园怨圆苑援源 猿园援猿依猿援缘 员援远源依园援员猿 园援源愿依园援园远 园援圆远依园援园缘
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 怨愿圆怨源援园依愿远缘苑援愿 圆愿援园依员援园 员援源圆依园援员园 园援源猿依园援园猿 园援猿缘依园援园源

圆园员苑 节肢动物群落 晕员缘鄄缘 员远园圆愿愿援苑依圆猿远缘源援缘 缘愿援园依远援员 员援苑猿依园援员猿 园援源猿依园援园猿 园援圆怨依园援园猿
粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 员苑圆远员苑援猿依员员远远愿援愿 远员援苑依员援缘 员援远远依园援园猿 园援源园依园援园员 园援猿员依园援园员
天敌亚群落 晕员缘鄄缘 员源怨愿缘援园依员苑圆怨援怨 圆怨援园依圆援远 圆援圆怨依园援园苑 园援远愿依园援园员 园援员缘依园援园员
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 员缘源园苑援猿依员苑圆源援远 猿园援园依员援园 圆援圆缘依园援园圆 园援远远依园援园员 园援员缘依园援园员
害虫亚群落 晕员缘鄄缘 员源缘猿园猿援苑依圆圆员缘怨援缘 圆怨援园依猿援远 员援猿猿依园援员员 园援源园依园援园源 园援猿缘依园援园猿
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 员缘苑圆员园援园依员园员园源援愿 猿员援苑依员援圆 员援圆苑依园援园猿 园援猿苑依园援园员 园援猿苑依园援园员

摇 摇 数据为平均值依标准差曰鄢和鄢鄢分别表示转基因棉与其亲本对照在 责约园援园缘 和 责约园援园员 水平上差异显著遥
阅葬贼葬 葬则藻 皂藻葬灶泽依杂耘援 鄢 葬灶凿 鄢鄢 则藻责则藻泽藻灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼则葬灶泽早藻灶蚤糟 糟燥贼贼燥灶 葬灶凿 贼澡藻 责葬则藻灶贼葬造 糟燥贼贼燥灶 葬贼 责约园援园缘 葬灶凿 责约园援园员 造藻增藻造袁 则藻鄄

泽责藻糟贼蚤增藻造赠 渊 贼鄄贼藻泽贼冤 援

圆援圆摇 关键生育期调查棉田节肢动物群落构成及生

物多样性

关键生育期调查棉田节肢动物群落构成及生

物多样性结果见表 圆遥 与其亲本对照棉田相比袁
圆园员远 年转抗除草剂基因棉田物种个体总数在节肢

动物群落和害虫亚群落分别减少 缘圆援远豫和 缘猿援怨豫
渊责约园援园员冤袁物种丰富度分别减少 员远援员豫和 圆圆援 源豫
渊责约园援园缘冤袁均匀性指数分别增加 圆猿援 缘豫和 圆缘援 园豫
渊责约园援园缘冤袁多样性指数在节肢动物群落营养层增加

员远援愿豫渊责约园援园缘冤袁优势集中性指数在天敌亚群落营

养层增加 圆愿援远豫渊责约园援园缘冤曰转基因抗虫棉与其对照

棉田相比在节肢动物群落尧天敌亚群落和害虫亚群

落各参数均无显著差异遥 圆园员苑 年转基因抗除草剂

棉田及其亲本棉田渊除节肢动物群落和害虫亚群落

优势集中性指数外冤尧转抗虫基因棉田与其亲本棉

田渊除害虫亚群落均匀性指数外冤在节肢动物群落尧
天敌亚群落和害虫亚群落的各参数均无显著差异遥
圆援猿摇 棉铃虫发生期调查棉田节肢动物群落构成及

生物多样性

棉铃虫发生期调查棉田节肢动物群落构成及

生物多样性结果见表 猿遥 与其亲本对照棉田相比袁
圆园员远 年转抗除草剂基因棉田物种个体总数在节肢

动物群落和害虫亚群落分别减少 缘猿援园豫和 缘远援园豫
渊责约园援园缘冤袁物种丰富度和均匀性指数均无显著差

异曰天敌亚群落多样性指数减少 怨援猿豫渊责约园援园缘冤袁优
势集中性指数增加 圆缘援园豫渊责约园援园缘冤遥 圆园员远 年转基
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因抗虫棉及其亲本尧圆园员苑 年转基因抗除草剂基因棉

及其亲本棉田和转基因抗虫棉及其亲本棉田在 猿
个群落上物种个体总数尧物种丰富度尧多样性指数尧
均匀性指数和优势集中性指数方面均无显著差异遥
圆援源摇 不同生育期调查对转基因棉田生物多样性的

互作效应

对不同调查年份尧圆 种转基因棉及其亲本棉田尧
猿 种不同生育期调查在物种个体总数尧物种丰富度尧
多样性指数尧均匀性指数和优势集中性指数方面做

了多个因素的互作效应分析遥 分析结果表明袁年
份尧品种尧年份伊品种尧品种伊调查时期和年份伊品种

伊调查时期对物种个体总数尧物种丰富度尧多样性指

数尧均匀性指数和优势集中性指数均无显著影响袁
而调查时期对物种个体总数和物种丰富度有显著

影响渊虽然转抗除草剂基因棉田与其亲本在物种丰

富度无显著差异袁但很接近差异显著冤袁多样性指

数尧均匀性指数和优势集中性指数均无显著影响遥

结果表明袁如果要重点观察转基因棉田及其亲本棉

田在物种个体总数和物种丰富度方面的差异袁应对

调查间隔时期进行选择袁如果只观察多样性指数尧
均匀性指数和优势集中性指数袁则根据试验时间在

猿 种调查方式中均可选择遥
猿摇 讨论

在种植面积不变的情况下袁致力于提高棉花产

量是一个世界性的重要课题遥 然而袁在提高棉花产

量的同时袁棉田生态系统的可持续发展和环境安全

性也是值得重视的一个方面遥 棉田生态系统是以

物种为单元形成的群落袁而群落的多样性是群落生

态系统水平所特有的尧可以反映群落功能的重要特

征袁且描述群落至少包括群落的物种数和各个物种

的相对多度袁而多样性指数是包含群落丰富度尧均
匀度以及优势集中性等的函数渊在澡葬燥 藻贼 葬造援袁员怨愿怨冤袁
同时袁改变群落的物种数和物种的相对多度均会影

响群落多样性渊门兴元等袁圆园园猿冤遥
表 圆摇 关键生育期调查棉田节肢动物群落构成及生物多样性

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 遭蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 葬则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 糟燥贼贼燥灶 枣蚤藻造凿泽 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿 葬贼 糟则蚤贼蚤糟葬造 早则燥憎贼澡 责藻则蚤燥凿泽

年份
再藻葬则

调查目标
杂怎则增藻赠 燥遭躁藻糟贼

品种
悦怎造贼蚤增葬则

物种个体数
总和渊晕冤

栽燥贼葬造 灶怎皂遭藻则
燥枣 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽

物种丰富度
渊杂冤

杂责藻糟蚤藻泽
则蚤糟澡灶藻泽泽

多样性指数
渊匀冤

阅蚤增藻则泽蚤贼赠
蚤灶凿藻曾

均匀性指数
渊允冤

耘增藻灶灶藻泽泽
蚤灶凿藻曾

优势集中性
指数渊悦冤
阅燥皂蚤灶葬灶糟藻

蚤灶凿藻曾
圆园员远 节肢动物群落 郧郧运圆 圆苑怨园愿援园依源缘苑猿援怨鄢鄢 猿怨援园依圆援园鄢 员援缘猿依园援员缘鄢 园援源圆依园援园源鄢 园援猿远依园援园远

粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 缘愿愿怨愿援园依员猿怨苑猿援源 源远援缘依源援缘 员援猿员依园援园愿 园援猿源依园援园员 园援源圆依园援园源
天敌亚群落 郧郧运圆 圆圆缘园援园依缘猿怨援苑 圆园援园依圆援圆 圆援园怨依园援员员 园援苑园依园援园源 园援员愿依园援园猿鄢
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 猿圆圆圆援园依苑圆愿援圆 圆圆援园依圆援圆 圆援圆源依园援园愿 园援苑圆依园援园员 园援员源依园援园员
害虫亚群落 郧郧运圆 圆缘远缘愿援园依源员怨怨援缘鄢鄢 员怨援园依圆援源鄢 员援员愿依园援员圆 园援源园依园援园缘鄢 园援源猿依园援园远
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 缘缘远苑远援园依员猿圆缘源援愿 圆源援缘依猿援苑 员援园猿依园援园怨 园援猿圆依园援园圆 园援源苑依园援园源

圆园员远 节肢动物群落 晕员缘鄄缘 源圆怨苑猿援缘依缘员怨缘援怨 源猿援缘依源援源 员援源圆依园援园愿 园援猿愿依园援园圆 园援猿远依园援园猿
粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 缘源源愿苑援猿依怨园远缘援怨 源源援猿依源援员 员援猿缘依园援园怨 园援猿远依园援园猿 园援猿愿依园援园圆
天敌亚群落 晕员缘鄄缘 猿员园源援缘依远缘圆援缘 圆员援缘依圆援源 圆援员远依园援员源 园援苑园依园援园缘 园援员苑依园援园源
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 猿圆愿猿援园依圆缘猿援猿 圆圆援缘依员援苑 圆援员愿依园援园远 园援苑园依园援园员 园援员远依园援园员
害虫亚群落 晕员缘鄄缘 猿怨愿远怨援园依源远苑猿援远 圆圆援园依圆援圆 员援园怨依园援园怨 园援猿缘依园援园猿 园援源圆依园援园源
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 缘员圆园源援猿依愿怨缘员援愿 圆员援愿依圆援缘 员援园缘依园援园远 园援猿源依园援园猿 园援源猿依园援园员

圆园员苑 节肢动物群落 郧郧运圆 猿远圆圆圆援园依缘园源愿援园 源圆援园依猿援缘 员援苑园依园援园苑 园援源远依园援园猿 园援圆怨依园援园员鄢
粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 猿怨圆愿源援园依猿员远愿援员 猿怨援猿依猿援缘 员援远园依园援园员 园援源源依园援园员 园援猿员依园援园园
天敌亚群落 郧郧运圆 圆怨愿园援苑依圆愿愿援苑 圆员援猿依猿援圆 圆援园圆依园援园远 园援远远依园援园源 园援圆圆依园援园猿
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 猿圆怨苑援猿依缘圆源援猿 圆园援苑依圆援员 圆援员猿依园援园源 园援苑园依园援园圆 园援员愿依园援园员
害虫亚群落 郧郧运圆 猿猿圆源员援猿依源愿源苑援员 圆园援苑依园援远 员援猿远依园援园怨 园援源缘依园援园猿 园援猿源依园援园圆鄢
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 猿缘怨愿远援苑依圆远缘远援园 员愿援苑依圆援猿 员援圆源依园援园圆 园援源猿依园援园猿 园援猿苑依园援园园

圆园员苑 节肢动物群落 晕员缘鄄缘 猿源猿圆怨援猿依苑缘圆圆援猿 源园援猿依圆援猿 员援远远依园援员缘 园援源缘依园援园源 园援猿园依园援园缘
粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 源圆猿怨圆援苑依猿远苑愿援猿 源源援园依猿援园 员援源怨依园援员园 园援猿怨依园援园圆 园援猿源依园援园圆
天敌亚群落 晕员缘鄄缘 猿园苑员援园依圆园远援远 圆圆援园依圆援园 圆援员怨依园援员园 园援苑员依园援园员 园援员远依园援园圆
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 圆怨苑圆援苑依缘员园援圆 圆圆援猿依圆援缘 圆援员远依园援员圆 园援苑园依园援园猿 园援员苑依园援园圆
害虫亚群落 晕员缘鄄缘 猿员圆缘愿援猿依苑猿远远援猿 员愿援猿依猿援员 员援圆苑依园援员圆 园援源源依园援园圆鄢 园援猿远依园援园源
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 允员源 猿怨源圆园援园依猿源怨园援猿 圆员援苑依园援远 员援员苑依园援园远 园援猿愿依园援园圆 园援猿怨依园援园员

摇 摇 数据表示为平均值依标准差曰鄢和鄢鄢分别表示转基因棉与其亲本对照在 责约园援园缘 和 责约园援园员 水平上差异显著遥
阅葬贼葬 葬则藻 皂藻葬灶泽依杂耘援 鄢 葬灶凿 鄢鄢 则藻责则藻泽藻灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼则葬灶泽早藻灶蚤糟 糟燥贼贼燥灶 葬灶凿 贼澡藻 责葬则藻灶贼葬造 糟燥贼贼燥灶 葬贼 责约园援园缘 葬灶凿 责约园援园员 造藻增藻造袁 则藻鄄

泽责藻糟贼蚤增藻造赠 渊 贼鄄贼藻泽贼冤 援

窑圆源员窑 生物安全学报摇 允燥怎则灶葬造 燥枣 月蚤燥泽葬枣藻贼赠 第 圆苑 卷摇

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



表 猿摇 棉铃虫发生期调查棉田节肢动物群落构成及生物多样性
栽葬遭造藻 猿摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 遭蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 葬则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 糟燥贼贼燥灶 枣蚤藻造凿 葬贼 遭燥造造憎燥则皂 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 责藻则蚤燥凿

年份
再藻葬则

调查目标
杂怎则增藻赠 燥遭躁藻糟贼

品种
悦怎造贼蚤增葬则

物种个体数
总和渊晕冤

栽燥贼葬造 灶怎皂遭藻则
燥枣 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽

物种丰富度
渊杂冤

杂责藻糟蚤藻泽
则蚤糟澡灶藻泽泽

多样性指数
渊匀冤

阅蚤增藻则泽蚤贼赠
蚤灶凿藻曾

均匀性指数
渊允冤

耘增藻灶灶藻泽泽
蚤灶凿藻曾

优势集中性
指数渊悦冤
阅燥皂蚤灶葬灶糟藻

蚤灶凿藻曾
圆园员远 节肢动物群落 郧郧运圆 员圆愿猿猿援园依猿猿愿苑援园鄢 猿怨援猿依员援苑 员援怨愿依园援圆员 园援缘源依园援园远 园援圆猿依园援园缘

粤则贼澡则燥责燥凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 圆苑圆苑怨援园依员园远缘园援源 猿怨援园依猿援怨 员援缘远依园援圆猿 园援源猿依园援园苑 园援猿圆依园援园远
天敌亚群落 郧郧运圆 员远源苑援园依员苑缘援员 员怨援园依员援源 员援怨缘依园援园远鄢 园援远远依园援园圆 园援圆园依园援园员鄢
晕葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 员怨园远援园依员缘圆援怨 圆园援猿依圆援怨 圆援员缘依园援园缘 园援苑圆依园援园猿 园援员远依园援园员
害虫亚群落 郧郧运圆 员员员愿远援园依猿猿猿猿援猿鄢 圆园援猿依圆援远 员援缘猿依园援员缘 园援缘员依园援园苑 园援猿园依园援园缘
孕藻泽贼 泽怎遭糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 运猿员圆 圆缘猿苑猿援园依员园缘员源援愿 员愿援愿依猿援远 员援圆圆依园援员源 园援源圆依园援园缘 园援猿愿依园援园源

圆园员远 节肢动物群落 晕员缘鄄缘 圆苑园源员援缘依员愿远愿援愿 猿苑援猿依猿援愿 员援苑员依园援员员 园援源苑依园援园源 园援猿园依园援园缘
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摇 摇 目前袁对棉田生物多样性的研究因不同的调查

时间尧调查方法得到不同的结论遥 大多数研究表

明袁转基因抗虫棉的种植并没有降低农田的生物多

样性渊悦葬则责藻灶贼藻则 藻贼 葬造援袁圆园员员冤袁但有报道转基因棉田

昆虫群落发生了演替渊 月躁燥则早藻 藻贼 葬造援袁员怨怨远曰 宰怎 藻贼
葬造援袁圆园园苑冤遥 本文通过比较全生育期调查渊每 苑 凿 调

查一次袁调查约 员怨耀圆园 次冤尧关键生育期调查渊自棉

花出苗基本每 员 个月调查一次袁仅调查 缘 次冤和棉

铃虫发生期调查渊远 月尧苑 月尧愿 月仅调查 猿 次冤结果

显示袁全生育期调查的物种个体总数和物种丰富度

与关键生育期和棉铃虫发生期调查差距较大袁个体

总数和物种丰富度显著高袁且随着调查次数的降

低袁其值越小遥 其原因主要是由于调查间隔时间

短袁有些虫态被重复计数袁调查间隔时间长袁有些虫

态短的种类会被漏查和计数渊雒珺瑜等袁圆园员猿冤曰多
样性指数尧均匀性指数和优势集中性指数在不同调

查时期中的变化值较小袁与雒珺瑜等渊圆园员猿冤在转 月贼
基因抗虫棉及其常规棉上的分析结果一致遥

转基因棉花商业化前其环境安全评价是重要

的内容袁其中生物多样性的变化也是重要内容之

一遥 转 月贼 基因棉田和常规棉田中的节肢动物群

落尧害虫亚群落和天敌亚群落的多样性指数在不同

的棉花生长发育时期的变化尧指标和数据尧模型和

情景是推动生物多样性与生态系统服务评估研究

理论建设和方法集成的重要工具 渊于丹丹等袁
圆园员苑冤遥 目前袁尚未查阅到对全生育期尧关键生育期

和棉铃虫发生期进行比较调查的研究遥 由于新型

转基因棉花的大量出现袁转基因棉田的物种丰富度

和生物多样性是不可或缺的安全评价的一个环节遥
但是如果从 缘 月要怨 月底每 缘 耀 苑 凿 调查一次袁且在

棉花材料较多的情况下袁该调查需要对节肢动物进

行分类尧计数袁没有调查经验的人员会忽视个体较

小的节肢动物袁因此袁调查人员尧调查时间均是很大

的问题遥 如何科学合理且运用操作简单的方法进

行棉田生物多样性调查袁是目前棉田节肢动物群落

生物多样性获得数据来源的一个重要问题遥 通过

窑猿源员窑摇 第 圆 期 雒珺瑜等院 不同调查方法对转基因棉田节肢动物群落构成及生物多样性的影响

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



本文的分析比较袁在后期的调查研究中袁应该根据

不同的试验要求和评价目的袁选择不同的间隔时间

进行调查袁既可以达到试验目的袁还可省时省工遥
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