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入侵害虫悬铃木方翅网蝽越冬后期在豫北
寄主树干上的分布研究
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摘要院 揖目的铱入侵害虫悬铃木方翅网蝽近年来严重威胁我国城市行道树二球悬铃木的健康袁受害严重时造成树木死亡遥
在越冬后期对悬铃木树干上的悬铃木方翅网蝽成虫的越冬习性开展研究袁能为冬季防治积累生物学研究基础遥 揖方法铱早
春随机调查河南省新乡市行道树二球悬铃木树干栓皮层外层下方隐藏的悬铃木方翅网蝽成虫袁比较阳侧和阴侧虫口密度遥
同时记载悬铃木树干 园援园园耀园援缘园 皂尧园援缘员耀员援园园 皂尧员援园员耀员援缘园 皂尧员援缘员耀圆援园园 皂 源 个不同高度区段范围和树干皮层外层皲裂程

度在 缘豫以下尧缘豫耀圆缘豫尧圆缘豫耀缘园豫尧缘园豫耀苑缘豫尧苑缘豫耀怨缘豫尧怨缘豫以上 远 个等级条件下害虫的虫口密度遥 揖结果铱栖息在悬

铃木树干树皮下方的悬铃木方翅网蝽在阴面更多袁阴面和阳面的虫口密度差异达极其显著水平咱渊云 越 远援远猿冤 跃渊云园援园员渊员袁员怨冤 越
员援园员猿圆冤袁孕越 园援园园暂遥 对寄主树干 源 个不同高度区段的虫口密度比较后袁发现在树干 员援园耀 员援缘 皂 区段间的虫口密度最大袁平
均 员员援缘 头曰且虫口密度在悬铃木不同高度区段间存在极显著差异咱渊云越 圆远援怨员冤 跃渊云园援园员渊猿袁缘远冤 越 源援员缘员怨冤袁孕 越 园援园园暂遥 悬铃木树

皮的不同皲裂程度对悬铃木方翅网蝽虫口密度的影响达极其显著水平咱渊云 越 猿员援园圆冤 跃渊云园援园员渊猿袁缘远 冤越 源援员缘员怨冤袁孕越 园援园园暂袁在树

皮外皮 缘园豫耀苑缘豫皲裂程度条件下的虫口密度最大袁平均 怨援愿 头遥 利用双因素方差分析方法分析树干不同高度和树皮不同
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秋冬防治时袁在寄主悬铃木树干的最好涂白时机是在害虫全部下树后的 员圆 月上中旬进行袁涂白高度以树干 员援园耀圆援园 皂 范围

为宜遥 本研究对悬铃木方翅网蝽在越冬期的预防和治理有较为重要的参考价值遥
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摇 摇 悬铃木是我国东部重要的城市绿化树种袁具有

冠大荫浓尧生长迅速尧耐修剪等优点袁在我国南北各

地广泛种植遥 近年来我国悬铃木上出现一种外来

入侵害虫要要要悬铃木方翅网蝽 悦燥则赠贼澡怎糟澡葬 糟蚤造蚤葬贼葬
渊杂葬赠冤遥 此虫隶属半翅目 匀藻皂蚤责贼藻则葬 网蝽科 栽蚤灶早蚤凿葬藻
方翅网蝽属袁起源于北美中东部袁圆园 世纪 远园要怨园 年

代相继传入欧洲和亚洲渊匀藻蚤泽泽袁员怨怨缘冤袁扩散能力较

强袁圆园园远 年在武汉大量发生渊李传仁等袁圆园园苑曰 王福

莲等袁圆园园愿冤遥 圆园园苑 年袁国家林业局将其划入中度危

险性林业有害生物遥 目前在我国湖南尧湖北尧上海尧
浙江尧江苏尧山东尧河南尧重庆尧贵州和北京等地均有

危害袁适合于我国东部 圆缘援 员毅 原 猿苑援 愿毅 晕 和 怨愿援 苑毅 原
员圆圆援愿毅耘 范围的 员愿 个省份渊李峰奇等袁圆园员苑曰 朱海

燕等袁圆园员远冤袁主要为害悬铃木属 孕造葬贼葬灶怎泽 植物袁包
括一球悬铃木 孕援 燥糟糟蚤凿藻灶贼葬造蚤泽尧二球悬铃木 孕援 葬糟藻则蚤枣燥鄄
造蚤葬 和三球悬铃木 孕援 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽渊鞠瑞亭等袁圆园员园冤遥
悬铃木叶片受害后袁开始仅叶脉萎缩变色袁然后出

现大量点状失绿斑点袁夏末秋初进一步恶化后叶片

呈黄褐色至褐色袁严重影响城市景观袁受害严重的

悬铃木树木甚至死亡遥 夏秋季节大量繁殖的成虫

到处乱飞袁对城市街区外出活动的人员造成严重袭

扰遥 悬铃木方翅网蝽通过传播悬铃木叶枯病菌

郧灶燥皂燥灶蚤葬 责造葬贼葬灶蚤 渊运造藻遭援冤和甘薯长喙壳菌 悦藻则葬贼燥鄄
糟赠泽贼蚤泽 枣蚤皂遭则蚤葬贼葬 耘造造蚤泽援 藻贼 匀葬造泽贼藻凿 造成协同危害袁使树

木提前落叶袁向上生长中断袁树势衰弱乃至死亡

渊月葬贼贼蚤泽贼蚤 藻贼 葬造援袁 员怨愿缘曰 匀葬造遭藻则贼 驭 酝藻藻噪藻则袁 员怨怨愿曰
酝葬糟藻造躁泽噪蚤 驭 月葬造葬则蚤灶袁员怨苑圆冤遥 近年研究发现袁悬铃木

方翅网蝽可吸食人的血液袁威胁人类健康渊粤则藻扎噪蚤 藻贼
葬造援袁圆园员缘冤遥

悬铃木方翅网蝽在河南郑州每年发生 源 代渊卢
绍辉等袁圆园员源冤袁江淮流域每年 缘 代袁发生期为 源要员园
月袁以成虫在悬铃木的树皮下或周围枯枝落叶中越

冬袁次年春天温度达到均温 造缘 益左右时袁越冬成虫

出蛰渊谷梅红等袁圆园员远曰 肖娱玉等袁圆园员园冤遥 在河南

新乡悬铃木方翅网蝽 员员 月中旬以后全部隐藏于悬

铃木树皮下方袁进入越冬期遥 次年春季 源 月上旬袁
待到悬铃木新枝萌发叶片展开后袁悬铃木方翅网蝽

从蛰伏的树皮下方爬上新生枝条袁开始吸食寄主嫩

叶为害遥 成虫有一定耐寒性袁过冷却点为 圆员援远 益
渊刘亚军和李传仁袁圆园园怨冤遥 温度显著影响悬铃木方

翅网蝽的发育袁通过室内饲养发现袁该虫在 员远 益恒

温下不能完成完整世代发育遥 世代发育起点温度

员员援圆 益袁有效积温 猿苑园援远 日度遥 圆远援园 耀 猿园援园 益是最

适宜生长的温度范围遥 猿园援 园 益 时最高存活率

苑缘援远豫袁员怨援园 益 时存活率最低袁为 源园援 缘豫遥 温度在

猿远援园 益 以上时不能完成发育 渊 允怎 藻贼 葬造援袁 圆园员员袁
圆园员猿冤遥 蕴蚤 藻贼 葬造援 渊圆园员远冤新近完成的悬铃木方翅网

蝽的转录组工作袁对相关低温条件下该虫的生理代

谢和免疫研究有重要的指导意义遥 尽管悬铃木方

翅网蝽的适生研究开展较多袁但对其越冬场所及越

冬习性研究尚不充分袁悬铃木树皮皲裂或开裂程度

对该害虫越冬存活率的影响也尚无报道遥
悬铃木方翅网蝽近 猿 年来在河南省新乡市持

续暴发袁严重影响城市园林绿化遥 为了解其越冬习

性袁为冬季休眠期开展科学防治袁笔者开展了本项

越冬后期调查遥 通常年份袁河南新乡早春 圆 月下旬

柳树萌发新芽以后袁陆续出现各类害虫及天敌昆

虫遥 由于悬铃木方翅网蝽寄主范围较窄袁主要为害

悬铃木属植物袁这种害虫在早春出蛰较晚袁因此袁本
文把悬铃木方翅网蝽在 圆 月下旬要源 月上旬寄主悬

铃木新芽萌发前的这段时期定义为越冬后期遥
员摇 材料与方法
员援员摇 调查对象

调查地点在新乡市南环路袁调查时间为 圆园员苑
年春季 猿 月中旬遥 二球悬铃木行道树树龄 愿 年袁树
干直径 员愿援园耀圆园援园 糟皂袁树干高度 圆援缘耀猿援缘 皂袁越冬白

灰刷白防护高度 员援员 皂遥 调查样点随机选择遥
员援圆摇 调查方法

员援圆援员摇 树干阴阳侧的选择性摇 随机选择 圆园 棵寄主

树木袁被调查寄主树皮在阴阳面的分布较为一致袁
且面积大致相当遥 完全拨开树皮外侧翘起的栓皮

层袁检查悬铃木方翅网蝽的数量袁对阳面渊南侧冤和
阴面渊北侧冤分别计数遥 当发现树皮外侧栓皮层致

密连接在树皮上且其间隙不足以潜入害虫时袁不再

剥皮调查遥
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员援圆援圆摇 树皮皲裂程度和树干高度分段混合调查摇
随机选择 员愿 棵寄主树木袁开展树皮皲裂程度和树

干高度分段混合调查袁确定害虫的越冬场所选择习

性遥 树皮皲裂和树皮开裂在本调查中不做区分遥
皲裂斑块的大小在不同树体间或同一树干上差异

较大袁区分类型较为困难袁在本调查中不再区分袁仅
以不同区段上皲裂树皮或开裂树皮占该区段的树

皮总面积的比率进行分级袁皲裂程度 缘豫 耀圆缘豫为 员
级渊不同皲裂程度区段设置袁均不包括区段下界袁但
包括区段上界曰此处不包括 缘豫袁但包括 圆缘豫袁下
同冤袁圆缘豫 耀 缘园豫为 圆 级袁缘园豫 耀 苑缘豫为 猿 级袁苑缘豫 耀
怨缘豫为 源 级袁几乎全部皲裂渊怨缘豫冤至全部皲裂的为

缘 级遥 将树干高度分为 园援园园耀园援缘园 皂尧园援缘员耀员援园园 皂尧
员援园员耀员援缘园 皂尧员援缘员耀圆援园园 皂 源 个区段遥 圆援园园 皂 以上

部分在前期调查中均为 园袁本次调查不做统计遥 调

查时完全拨开树皮外侧翘起的栓皮层袁检查悬铃木

方翅网蝽的数量袁方法同 员援圆援员遥
员援猿摇 统计方法

利用 酝葬贼造葬遭 苑援园 软件进行统计分析遥 害虫对寄

主树干阴阳侧的选择性调查结果采用单因素方差

分析方法袁害虫对树皮皲裂程度和树干高度区段的

越冬喜好性调查采用双因素方差分析方法遥
圆摇 结果与分析
圆援员摇 悬铃木树干阴阳两面对悬铃木方翅网蝽虫口

数量的影响

悬铃木方翅网蝽在越冬末期更喜欢隐蔽在寄

主树干阴侧遥 树干阴面方翅网蝽虫口密度平均

员员援猿缘头袁阳面平均 圆援苑园 头遥 阴面最大虫量 圆员 头袁
阳面最大虫量 远 头遥 寄主树干的朝向对越冬后期

方翅网蝽的分布造成的差异达极显著水平咱渊云 越
远援远猿冤跃渊云园援园员渊员袁 员怨冤 越 员援园员猿圆冤袁孕越 园援园园暂遥
圆援圆摇 悬铃木树干不同高度位置对悬铃木方翅网蝽

虫口密度的影响

调查结果显示袁寄主树干 员援园员 耀 员援缘园 皂 区段虫

口数量最大袁平均 员员援 源远 头遥 悬铃木树干 园援 园园 耀
园援缘园 皂 处虫口密度最小袁虫口平均 圆援圆园 头遥 寄主

树干区段高度对悬铃木方翅网蝽虫口密度影响的

差异达极其显著水平咱渊云 越 圆远援怨员冤 跃 渊云园援园员渊猿袁 缘远冤 越
源援员缘员怨冤袁孕越 园援园园暂渊表 员冤遥
圆援猿摇 悬铃木树干皲裂程度对悬铃木方翅网蝽虫口

密度的影响

本研究皲裂程度特指皲裂或开裂的树皮在统

计树干区段上占总树皮面积的比率袁不考虑皲裂斑

块的大小遥 对 员愿 株二球悬铃木行道树上上述 源 个

区段的树干皲裂程度进行分级袁发现所有调查树干

区段的树皮皲裂程度均在 圆 级以上遥 不同皲裂程

度的树皮栓皮层外层下方的悬铃木方翅网蝽虫口

密度调查结果见表 圆遥 调查结果表明袁寄主悬铃木

树皮栓化层表面在 猿 级皲裂程度时袁悬铃木方翅网

蝽虫口密度最大袁平均 怨援愿园 头遥 越冬期悬铃木树皮

栓化层表面的不同皲裂程度对悬铃木方翅网蝽虫

口密 度 的 影 响 达 极 显 著 水 平 咱渊 云 越 猿员援 园圆冤 跃
渊云园援园员渊猿袁 缘远冤 越 源援员缘员怨冤袁孕越园援园园暂遥

悬铃木树干高度区段和皲裂程度的互作对悬

铃木方翅网蝽虫口密度的影响达显著水平咱渊云 越
圆援源远冤跃渊云园援园员渊怨袁缘远冤 越 圆援园缘员怨冤袁孕越 园援园员怨缘暂遥

表 员摇 二球悬铃木树干不同高度区段上悬铃木

方翅网蝽虫口数量比较
栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 悦援 糟蚤造蚤葬贼葬

怎灶凿藻则 贼澡藻 遭葬则噪 燥枣 贼澡藻 澡燥泽贼 贼则藻藻 孕援 葬糟藻则蚤枣燥造蚤葬 葬皂燥灶早
枣燥怎则 澡藻蚤早澡贼 泽藻糟贼燥则泽 燥枣 贼澡藻 贼则怎灶噪

树干高度区段
栽则怎灶噪 泽藻糟贼燥则
则葬灶早藻 辕 皂

样本量
杂葬皂责造藻
泽蚤扎藻

虫口密度 辕头 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠
均值依标准差

酝藻葬灶依杂阅
中值

酝藻凿蚤葬灶
园援园园耀园援缘园 员愿 圆援圆园依员援园愿葬 圆援园园
园援缘员耀员援园园 员愿 缘援源源依园援愿愿葬 愿援缘园
员援园员耀员援缘园 员愿 员员援源远依园援愿源遭 员猿援园园
员援缘员耀圆援园园 员愿 源援远猿依园援愿远葬 猿援缘园
总计 栽燥贼葬造 苑圆 远援猿远依远援园园 源援园园

摇 摇 同列不同小写字母表示在 园援园缘 水平上差异显著遥
阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 则藻责则藻泽藻灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 葬贼 孕约园援园缘援

表 圆摇 二球悬铃木树干不同皲裂程度对入侵害虫
悬铃木方翅网蝽虫口密度的影响

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 悦援 糟蚤造蚤葬贼葬
怎灶凿藻则 贼澡藻 遭葬则噪 燥枣 贼澡藻 澡燥泽贼 贼则藻藻 孕援 葬糟藻则蚤枣燥造蚤葬 蚤灶

枣燥怎则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿藻早则藻藻泽 燥枣 则澡葬早葬凿蚤葬

树皮皲裂程度
砸澡葬早葬凿蚤葬
凿藻早则藻藻泽

样本量
杂葬皂责造藻
泽蚤扎藻

虫口密度 辕头 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠
均值依标准差

酝藻葬灶依杂阅
中值

酝藻凿蚤葬灶
园 级 阅藻早则藻藻 园 园 园 园
员 级 阅藻早则藻藻 员 园 园 园
圆 级 阅藻早则藻藻 圆 员员 怨援圆苑依员援员源葬 员员援园园
猿 级 阅藻早则藻藻 猿 猿园 怨援愿园依园援远圆葬 愿援园园
源 级 阅藻早则藻藻 源 圆员 猿援源苑依园援苑源遭 圆援园园
缘 级 阅藻早则藻藻 缘 员园 园援员怨依员援园远遭 园援园园

摇 摇 同列不同小写字母表示在 园援园缘 水平上差异显著遥
阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 则藻责则藻泽藻灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 葬贼 孕约园援园缘援

猿摇 讨论
悬铃木方翅网蝽适生于我国东部大部分省区袁
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由于悬铃木行道树一般进行刷白渊白灰冤保护袁本次

调查结果并不能完全反映其越冬习性遥 尽管如此袁
仍然发现此种害虫在寄主悬铃木 圆 皂 以上树干高

度部位树皮下越冬种群密度极低遥
研究发现袁树干阳面的悬铃木方翅网蝽在越冬

后期种群水平明显低于阴面袁这是其主动适应越冬

环境条件的表现遥 冬季树干阳面比阴面接受更多

的阳光辐射袁升温幅度较大袁网蝽活动增加袁甚至爬

出越冬隐藏位置曰但下午和晚间袁温度骤然下降袁虫
体僵硬袁无法运动遥 另外袁北方的寒冷气流吹过树

干后会迅速汇合袁圆柱形的树干几乎不能减缓寒冷

北风的风速袁导致树干阳侧总体的保温效果较差遥
隐藏于树干阴侧的越冬悬铃木方翅网蝽受温度因

素的扰动小袁越冬存活几率较阳面大遥
本次调查研究没有涉及悬铃木树皮栓化外层

皲裂斑块的大小对悬铃木方翅网蝽越冬成功率的

影响袁主要是不同树体或同一树体不同方位皲裂斑

块的大小不一袁无规律遥 另外袁即便在较大的树皮

皲裂斑块下方袁悬铃木方翅网蝽一般潜伏在最深处

密连树体稍微靠外的位置袁这是由于网蝽成虫体表

高度骨化袁很难改变体形爬入更加致密的树皮下缝

中曰大块皲裂斑块的在翘起的外侧部位由于保温性

差袁没有发现越冬个体遥 后续研究中可以对树体皲

裂斑块大小和形成规律以及对方翅网蝽选择越冬

位置的影响开展研究袁以便更加深入的探讨这一生

物学现象和方翅网蝽选择栖息场所的关系遥 在树

种选育方面袁建议培育树皮完全不皲裂或皲裂程度

极低的品种袁以减少越冬基数遥 防治措施上袁可以

采取秋末缠绕草绳诱集越冬袁深冬去绳杀灭的措

施遥 另外袁树干涂抹白灰的时机建议在 员员 月下旬

结合彻底树皮刮除处理进行曰涂抹白灰的高度可以

调整至 员援园耀圆援园 皂 高度袁或至少在重度发生年份进

行遥 同时袁在树干主干顶端进行彻底刮皮和涂白环

处理袁可以有效阻止来年害虫上树遥
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