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林业有害植物金钟藤新枝在海南的
月生长动态
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摘要: 【背景】近 ２０ 多年来ꎬ金钟藤在海南和广东异常快速生长ꎬ对生物多样性和林业生产破坏严重ꎮ 观测金钟藤的月生

长动态ꎬ了解其在海南的生长量ꎬ能够为金钟藤的合理防治提供参考ꎮ 【方法】采用定点定时观测法ꎬ对海南 ３ 个市县 ３ 种

不同生境的金钟藤新枝的月生长量进行测定ꎮ 【结果】金钟藤在海南全年可生长ꎬ一新枝月平均生长 １３４ ｃｍꎬ全年累计平均

生长 １６０７ ｃｍꎮ 金钟藤全年有 ２ 个生长高峰期ꎬ分别在 ４ 月和 ９ 月ꎬ其中 ４ 月平均生长 ２０６ ｃｍꎬ９ 月 １８７ ｃｍꎮ 金钟藤在 １１ 月

生长量最小ꎬ平均生长 ８６ ｃｍꎮ 金钟藤在 １—９ 月生长较快ꎬ一新枝累计平均生长 １３２６ ｃｍꎬ占全年生长量的 ８２.５％ꎻ在 １０ 月

至 １２ 月生长缓慢ꎬ一新枝累计平均生长 ２８１ ｃｍꎬ占全年生长量的 １７.５％ꎮ 不同生境之间的金钟藤生长有极显著差异ꎬ月平

均生长量从高到低顺序为定安 １８８ ｃｍ>白沙 １３１ ｃｍ>五指山 ８３ ｃｍꎮ 金钟藤种子在 ３—７ 月均可萌发ꎬ花果期在 ４—７ 月ꎮ 在

海南月平均温度 １７~２８ ℃、月平均降雨量 ２８~３９６ ｍｍ 的自然环境范围内ꎬ金钟藤的生长量与温度和降雨量没有显著相关

性ꎮ 【结论与意义】金钟藤在海南光照充足的生境里快速生长扩散ꎬ月平均生长量高达 １８８ ｃｍꎬ其生长与生境、海拔和植被
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木质藤本植物ꎬ分布于印度尼西亚的加里曼丹岛、
马来西亚的沙捞越、越南北部、老挝北部和中国的

海南、云南、广西、广东(１９９４ 年首次报道)(王伯荪

等ꎬ２００５)ꎮ 金钟藤在海南的危害性在 １９５１ 年和

１９７４ 年分别有记载ꎬ近 ２０ 年来ꎬ金钟藤在海南和广

东异常快速生长ꎬ扩散蔓延快ꎬ已暴发成灾ꎬ对林业

生产和生态系统造成了严重危害 (王伯荪等ꎬ
２００９)ꎮ

海南是金钟藤的原产地或原分布中心ꎬ几乎遍

布全岛ꎬ主要集中在中部山区次生林区ꎬ危害面积

大ꎬ破坏性强ꎮ 金钟藤生长迅速ꎬ在广东ꎬ强枝在生

长季平均每天长 ９.５ ｃｍꎬ最快达 １６.６ ｃｍ(李鸣光

等ꎬ２００６)ꎮ 金钟藤在海南的生长量如何ꎬ至今未见

报道ꎮ 本文在海南岛 ３ 个市县选取 ３ 个不同生境ꎬ
定点定时观测金钟藤的月生长动态ꎬ以期为金钟藤

的合理防治提供参考ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 金钟藤新枝生长量测定

在海南选取有金钟藤生长的 ３ 个市县 ３ 个不

同生境为观测点ꎬ定点定时测定金钟藤的月生长

量ꎮ 具体测定方法:在每个观测点分别选取 １０ 个

以上的金钟藤正常生长枝ꎬ在生长点下 ３ ｃｍ 处标

记ꎬ１ 个月后从标记处剪下金钟藤生长枝ꎬ用卷尺测

定生长长度ꎻ然后再重新选取新的金钟藤正常生长

枝ꎬ同样标记ꎬ待下月测定ꎮ 从 ２０１１ 年 １ 月至 １２
月ꎬ每月 ３０ 日(±３ ｄ)标记和测定ꎮ 由于金钟藤生

长枝的相互缠绕和自然干扰等原因ꎬ一些标记的生

长枝停止生长或死亡ꎬ所以每个月可供测定的生长

枝都少于标记的数量ꎮ 观测点的地理信息、生境和

植被情况见表 １ꎮ
海南省 ２０１１ 年的月平均温度和降雨量由海南

省气象局气候中心提供(表 ２)ꎮ

表 １　 海南 ３ 个市县观测点的地理信息、生境和植被情况
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观测点
Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔ

纬度 / 经度
Ｌａｔｉｔｕｄｅ /
ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

海拔
Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ
(ｍ)

生境 Ｈａｂｉｔａｔ 植被 Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

定安县黄竹镇
Ｈｕａｎｇｚｈｕꎬ
Ｄｉｎｇａｎ

１９°２６.７９０′
１１０°２６.５７８′

２９ 高速路出口ꎬ红壤ꎬ光照 １００％
Ｅｘｉｔ ｏｆ ｈｉｇｈｗａｙꎬ ｒｅｄ ｓｏｉｌꎬ １００％ ｓｏ￣
ｌａｒ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

金钟藤(覆盖度 ９９％)、鬼针草
Ｍｅｒｒｅｍｉａ ｂｏｉｓｉａｎａ (ｃｏｖｅｒａｇｅ ９９％)ꎬ Ｂｉｄｅｎｓ ｐｉｌｏｓａ

白沙县阜龙乡
Ｆｕｌｏｎｇꎬ
Ｂａｉｓｈａ

１９°１９.０２６′
１０９°２８.０２３′

２３１ 次生干扰林ꎬ坡地ꎬ光照约 ７０％
Ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒｅｓｔｒｙꎬ ｈｉｌｌ￣
ｓｉｄｅꎬ ７０％ ｓｏｌａｒ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

金钟藤(覆盖度 ７０％)、翻白叶树、飞机草、玉叶金
花、白背叶、蔓生莠竹
Ｍ.ｂｏｉｓｉａｎａ ( ｃｏｖｅｒａｇｅ ７０％)ꎬ Ｐｔｅｒｏｓｐｅｒｍｕｍ ｈｅｔｅｒｏ￣
ｐｈｙｌｌｕｍꎬ Ｍｕｓｓａｅｎｄａ ｐｕｂｅｓｃｅｎｓꎬ Ｍａｌｌｏｔｕｓ ａｐｅｌｔａꎬ Ｍｉ￣
ｃｒｏｓｔｅｇｉｕｍ ｖａｇａｎｓ

五指山市水满乡
Ｓｈｕｉｍａｎꎬ
Ｗｕｚｈｉｓｈａｎ

１８°５４.１４８′
１０９°４１.１８７′

９１２ 次生干扰林缘ꎬ沟边ꎬ光照约 ５０％
Ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒｅｓｔ ｅｄｇｅꎬ
ｄｉｔｃｈ ｓｉｄｅꎬ ５０％ ｓｏｌａｒ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

金钟藤(覆盖度<３０％ )、对叶榕、构树、枫香树
Ｍ.ｂｏｉｓｉａｎａ (ｃｏｖｅｒａｇｅ<３０％)ꎬ Ｆｉｃｕｓ ｈｉｓｐｉｄａꎬ Ｂｒｏｕｓ￣
ｓｏｎｅｔｉａ ｐａｐｙｒｉｆｅｒａꎬ Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ ｆｏｒｍｏｓａｎａ

表 ２　 海南 ２０１１ 年月平均温度和降雨量
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎ ２０１１ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ

月份
Ｍｏｎｔｈ

平均温度
Ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ (℃)

平均降雨量
Ａｖｅｒａｇｅ ｒａｉｎｆａｌｌ (ｍｍ)

月份
Ｍｏｎｔｈ

平均温度
Ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ (℃)

平均降雨量
Ａｖｅｒａｇｅ ｒａｉｎｆａｌｌ (ｍｍ)

１ １７ ３５ ７ ２８ ３０６
２ １９ ５５ ８ ２８ １５４
３ ２０ ２８ ９ ２６ ３９６
４ ２５ ６６ １０ ２５ ３５５
５ ２８ １７７ １１ ２４ ２２７
６ ２８ ３２３ １２ １９ ４０
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１.２　 金钟藤的物候期观察记录

每月观察记录金钟藤的种子萌发、幼苗生长和

成株的营养生长和开花结果情况ꎮ

１.３　 数据统计分析

金钟藤的生长量用月平均生长量表示ꎮ 数据

统计分析用 ＤＰＳ ｖ７.０５ 进行单因素随机区组方差分

析和 Ｄｕｎｃａｎ′ｓ 多重比较ꎮ 将平均生长量与平均温

度和平均降雨量作相关分析ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 金钟藤新枝生长量

金钟藤在海南全年均能生长ꎬ一新枝月平均生

长 １３４ ｃｍꎬ全年累计平均生长 １６０７ ｃｍꎮ 生长高峰

期有 ２ 个ꎬ一个在 ４ 月ꎬ一新枝月平均生长 ２０６ ｃｍꎬ
显著高于 ３、５、６ 和 １０—１２ 月的生长量ꎬ与其余月

份的生长量没有显著差异ꎬ其中定安的最高月平均

生长 ３２０ ｃｍꎻ一个在 ９ 月ꎬ一新枝月平均生长

１８７ ｃｍꎬ显著高于 ５ 月和 １０—１２ 月ꎬ与其他月份没

有显著差异ꎮ 金钟藤在 １１ 月生长量最小ꎬ平均生

长 ８６ ｃｍ(表 ３)ꎮ 不同市县不同生境的金钟藤生长

存在极显著差异ꎬ定安的金钟藤月平均生长量达

１８８ ｃｍꎬ极显著高于白沙和五指山的金钟藤生长

量ꎻ白沙的金钟藤月平均生长量达 １３１ ｃｍꎬ极显著

高于五指山的金钟藤生长量(表 ３)ꎮ

表 ３　 海南不同市县和不同月份金钟藤的平均生长量
Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｖｅｒａｇｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ Ｍ. ｍｉｃｒａｎｔｈａ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｎｔｈｓ ａｎｄ ｃｏｕｎｔｉｅｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ

观测点
Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｏｉｎｔ

平均生长量 Ａｖｅｒａｇｅ ｇｒｏｗｔｈ (ｃｍ)

１ 月
Ｊａｎ.

２ 月
Ｆｅｂ.

３ 月
Ｍａｒ.

４ 月
Ａｐｒ.

５ 月
Ｍａｙ

６ 月
Ｊｕｎｅ

７ 月
Ｊｕｌｙ

８ 月
Ａｕｇ.

９ 月
Ｓｅｐｔ.

１０ 月
Ｏｃｔ.

１１ 月
Ｎｏｖ.

１２ 月
Ｄｅｃ.

平均
Ｍｅａｎ

定安 Ｄｉｎｇａｎ ２１４ １８２ １４５ ３２０ １１３ ２０６ １９６ ２２９ ２３２ １４８ １１４ １５７ １８８Ａ
白沙 Ｂａｉｓｈａ １２７ １５０ １１４ １９７ １３６ １１４ １２５ ９６ ２４６ ９８ ７４ ９１ １３１Ｂ
五指山 Ｗｕｚｈｉｓｈａｎ ９５ １３１ １０５ １００ ６５ ２９ １１０ １２０ ８２ ２３ ７０ ６８ ８３Ｃ
平均 Ｍｅａｎ １４５ａｂｃ １５４ａｂｃ １２１ｂｃ ２０６ａ １０５ｃ １１６ｂｃ １４４ａｂｃ １４８ａｂｃ １８７ａｂ ９０ｃ ８６ｃ １０５ｃ １３４

　 　 平均值后不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎬ不同大写字母表示差异极显著(Ｐ<０.０１)ꎮ
Ｓｍａｌｌ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｍｏｎｇ ｍｏｎｔｈｓ ａｔ Ｐ<０.０５ ａｎｄ ｃａｐｉｔａｌ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｔ Ｐ<０.０１.

　 　 金钟藤在 １—９ 月生长较快ꎬ累计平均生长

１３２６ ｃｍꎬ月平均生长 １４７ ｃｍꎬ占全年生长量的

８２.５％ꎻ１０—１２ 月生长缓慢ꎬ一新枝累计平均生长

２８１ ｃｍꎬ月平均生长 ９４ ｃｍꎬ占全年生长量的１７.５％ꎮ
(图 １)ꎮ

金钟藤的生长量与海南的气温和降雨量之间

没有显著相关性ꎬ海南的温度和降雨量都能满足金

钟藤的生长需要(图 ２)ꎮ

图 １　 金钟藤在海南不同市县的月生长动态
Ｆｉｇ.１　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ｇｒｏｗｔｈ ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ Ｍ. ｂｏｉｓｉａｎａ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｕｎｔｉｅｓ ｏｆ Ｈａｉｎａｎ

２.２　 金钟藤物候期

在定安和白沙生境ꎬ没有看到金钟藤种子萌

发ꎻ在五指山和霸王岭生境的林下ꎬ３—７ 月可看见

一些金钟藤种子萌发幼苗(２~４ 叶)ꎬ但幼苗很少长

大成株ꎮ
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金钟藤在海南 １—９ 月都生长迅速ꎬ在 ４ 月底

开花ꎬ５ 月是盛花期ꎬ生长速度有所减缓ꎬ６—７ 月是

种子成熟期ꎮ 金钟藤开花顺序:从南部、低海拔先

开花ꎬ向北部、高海拔推进ꎮ 调查发现ꎬ乐东县尖峰

岭的金钟藤为一个种群ꎬ１２ 月至次年 １ 月初开花ꎬ
到 ６—７ 月又抽蕾开花ꎬ有一年 ２ 次开花现象ꎮ

图 ２　 金钟藤月平均生长量与平均温度和降雨量的关系
Ｆｉｇ.２　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍｏｎｔｈｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ Ｍ. ｂｏｉｓｉａｎａ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｏｒ ｒａｉｎｆａｌｌ

３　 讨论
金钟藤在海南全年生长ꎬ一新枝月平均生长

１３４ ｃｍꎬ每天生长 ４.５ ｃｍꎻ在定安的生境下金钟藤

生长最快ꎬ月平均生长 １８８ ｃｍꎬ每天生长 ６.３ ｃｍꎬ但
比广东的金钟藤每天生长 ９. ５ ｃｍ 慢(李鸣光等ꎬ
２００６)ꎮ 只有定安的金钟藤在 ４ 月才能达到广东的

金钟藤生长量ꎮ 这可能是由于生境和试验方法不

同的结果ꎮ 本试验没有分金钟藤强枝和弱枝测定ꎮ
金钟藤的生长与生境、海拔和植被密切相关ꎬ

定安观测点是纯金钟藤群落ꎬ海拔低ꎬ光温热充足ꎬ
金钟藤生长最快ꎻ白沙是次生林ꎬ海拔中低ꎬ光温热

次之ꎬ金钟藤覆盖度为 ７０％左右ꎬ生长也次之ꎻ五指

山是次生林缘ꎬ海拔高ꎬ光温热低ꎬ金钟藤覆盖度小

于 ３０％ꎬ生长较缓慢ꎮ
金钟藤主要集中在海南中部山区的中低海拔

次生干扰林和人工残次林上ꎬ该区域的原生林长期

受到人为干扰和破坏ꎬ林相较差ꎬ形成天窗ꎬ为金钟

藤的生长创造了光热条件ꎬ加之封山育林ꎬ金钟藤

不受人为干扰防控ꎬ其生长蔓延快ꎬ易形成单一群

落ꎬ对森林生态系统造成严重危害ꎮ 低海拔地区金

钟藤虽然生长较快ꎬ但人为干扰频繁ꎬ所以没有造

成大危害(吴林芳等ꎬ２００７)ꎮ 总之ꎬ金钟藤已经扩

散到亚热带区域ꎬ并快速生长ꎬ对生态系统造成严

重影响ꎬ值得关注ꎮ
在海南月平均温度 １７ ~ ２８ ℃、月平均降雨量

２８~３９６ ｍｍ 的自然环境条件范围内ꎬ金钟藤的生长

与温度和降雨量没有显著相关性ꎮ 这表明海南的

温度和降雨量可以满足金钟藤的生长需要ꎮ 当然ꎬ
如果试验条件不同ꎬ如温度和降雨量在一定范围内

改变ꎬ温度和水分可能对金钟藤生长有显著影响ꎮ
在 ２５~３０ ℃时ꎬ随着温度升高ꎬ金钟藤种子发芽能力

增强ꎬ芽生长增加(倪广艳等ꎬ２００５)ꎮ 在 １５~３０ ℃时ꎬ
随着温度升高ꎬ金钟藤光合作用增强ꎬ生长加快(赵
娜等ꎬ２００６)
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黄乔乔等(２０１３)报道ꎬ五指山自然林内金钟藤

可以萌发ꎬ但幼苗难以存活ꎬ这不是土壤的原因ꎬ而
可能是由荫蔽或天敌等其他原因造成ꎮ 作者在昌

江县霸王岭自然林调查也发现同样问题ꎬ金钟藤在

自然林覆盖度低(<１％)ꎬ可开花结实ꎬ种子可以萌

发ꎬ但幼苗难以存活ꎮ 但在干扰林或荒地ꎬ金钟藤

覆盖度越高的生境ꎬ金钟藤大量开花ꎬ但很难看到

种子萌发ꎮ 这可能是金钟藤华而不实的生长策略ꎬ
贮存能量用于生长ꎮ

金钟藤在海南的花期在 ４—５ 月(广东省植物

研究所ꎬ１９７４)ꎮ 调查发现ꎬ绝大部分种群都在该时

期开花ꎬ唯有尖峰岭的一个种群ꎬ一年开花 ２ 次ꎬ一
次在 １２ 月至次年 １ 月ꎬ一次在 ６—７ 月ꎬ其结实率

和种子活性如何ꎬ有待进一步研究ꎮ 海南乐东县尖

峰岭的金钟藤种群和广东龙眼洞的金钟藤种群花

果期相似(王伯荪等ꎬ２００９)ꎬ都有一年开花 ２ 次现

象ꎮ 这可能是由于中国林业科学研究院热带林业

研究所 １９６２ 年在海南尖峰岭建站ꎬ１９８１ 年迁所广

州龙眼洞ꎬ人员的交往和搬迁ꎬ把海南尖峰岭的金

钟藤繁殖体带到广东龙眼洞ꎬ成为广东的金钟藤分

布中心ꎮ 这一点还需要进一步研究证明ꎮ

致谢: 中国热带农业科学院环境与植物保护研究所

硕士研究生古鑫、王丽、宋鑫参加了观测工作ꎬ中山

大学李鸣光教授对初稿给予修改建议ꎬ特此感谢ꎮ
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